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USO DO ULTRASSOM PARA DETECCAO DE FALHAS NAS ESTACAS DE
ARGAMASSA

Elivelthon Carlos do NascimentpFernando Arthur Nogueita

'Estudante do Curso de Engenharia Civil do Centén&a e Tecnologia; Bolsista CNPq

E-mail: elivelthoncarlos@yahoo.com.br

Professor do Curso de Engenharia Civil do Centém@a e Tecnologia; E-mail: arthur@unicap.br

A cidade do Recife esta situada numa planiciedhiwa@rinha entre a juncéo dos rios Capibaribe e fizhe
possuindo um subsolo complexo de ponto de vistéégeimo e subsolo tipico variado. Com o crescimento
urbano, ha uma necessidade cada vez mais dewsgiiestrem solo de baixa resisténcia. Existem véipos

de melhoramento de solos com o objetivo de viabilidchica e economicamente uma obra. Entre assvari
técnicas, temos as estacas de argamassa que s&@ariange de outra técnica, as estacas de areitaeHuvi
desenvolvida em virtude das dificeis condi¢cbes dbsalo do Recife, sendo utilizada em funcdo da
granulometria inicial do terreno e da presenca ateaclas de argilas moles superficiais que devem ser
ultrapassadaspara reducao de recalques. Sua examutsiste na cravacdo dinamica de um tubo metalico
cuja base é preenchida por uma bucha, até a pidadelespecificada no projeto. Em seguida, a bécha
retirada e acrescenta o concreto dentro do tul®ygusendo compactado pela queda livre de um.pl&o
medida que o concreto vai sendo acrescentadopcétugtirado até chegar a superficie. A técnicastigcas

de compactacédo € muito utilizada no Nordeste &ewife, é utilizada deste a década de 70, apesso di
uma técnica pouco estudada. Esse trabalho tem objetivo principal verificar a viabilidade do uso d
ultrassom para a deteccdo de falhas nas esta@agatrassa. Para isso, foram elaborados corposdaspr
obedecendo ao trago usual das estacas de argarhassaento): 8 (areia ): 4 (brita ) e um fator agu
cimento de 0,30, com diferentes tipos de falhasefwdado o funcionamento e a utilizagéo do apareé

ultrassom para realizar tais testes.

Palavras-chave melhoramento; solos; concreto.

Projeto de PesquisaConstrucdode Concretoe de Alvenaria-Tecnologidz&tasna Producédo, Manutencaoe

Recuperacéao.
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USO DE EXTRATO DE SEMENTE DE Moringa oleifera COMO ALTERNATIVA DE
CLARIFICACAO DE AGUA

Gabriela d’Arce MarquésArminda Saconi Messias

'Estudante do Curso de Engenharia Ambiental do GeetiCiéncias e Tecnologia; Bolsista Pibic CNPq. E-
mail: gabi_darce@hotmail.com
*Professora do Curso de Engenharia Ambiental do r€ede Ciéncias e Tecnologia; E-mail:

saconi@unicap.br

A qualidade da agua do rio Capibaribe apresentasgrometida por todo o seu curso. Esse
comprometimento vem sendo causado pela acdo datadés humanas, seja através de dejetos indastriai
de esgoto ou doméstico. Isso tem afetado diretamentseres que habitam esse ecossistema, e pode ser
nociva a salde humana caso seja ingerida. Comaasezcde agua potavel, a precariedade em algumas
comunidades e recentes descobertas sobre coagulaotganicos faz-se necesséario o uso de alteasativ
para tratamento das aguas poluidas, como o us@wes iécnicas de tratamento. Um projeto recente é
utilizar a Moringa oleifera como coagulante. Com o objetivo de testar a agéio da agua proveniente
desse rio a partir do uso de extrato de sementdfodega oleifera, foi realizada a coleta da agua em seis
pontos diferentes. Cada amostra bruta passou s@sterganolépticos para avaliar o aspecto da &gua,
existe ou ndo poluicdo por esgoto, 6leos e graxaterias flutuantes, vegetacdo. Alem desses testes
também foram determinados alguns parametros figigmicos. Ao analisar os resultado,s foi possivel
observar que houve alguns parametros cujos valttrapassaram os limites estabelecidos pelo CONAMA
357.

Palavras-chave agua; coagulante; parametros.

Projeto de PesquisaTecnologias Alternativas Para Valorizacdo e Suatslidade do Rio Capibaribe, Municipio de
Recife, Estado de Pernambuco, Brasil.
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ANALISE FiSICO-QUIMICA DA AGUA DO RIO CAPIBARIBE — RECIFE, ESTADO DE
PERNAMBUCO

Isadora Maria Barbosa de Lima Aratjjdrminda Saconi Messias

'Estudante do Curso de Engenharia Ambiental do GererCiéncias e Tecnologia; Bolsista Pibic
CNPq. E-mail._isadora.laraujo@hotmail.com

’Professora do Curso de Engenharia Ambiental dorGefe Ciéncias e Tecnologia; E-mail:

saconi@unicap.br

Ao mesmo tempo em que gera progresso o rio Cabéae encontra num estado
deploravel de poluicédo, tendo como principal causancamento diario de efluentes néo tratados,
tanto domeésticos como industriais. Visando o moaitento e analise fisico-quimica da agua do
rio, este trabalho consiste no recolhimento de &amsem seis estacfes de coleta de agua
diferentes, as quais forasnbmetidas as determina¢des de demanda bioquisiméagenio (DBO),
demanda quimica de oxigénio (DQO), oxigénio disdol{OD), nitrogénio total, temperatura, pH,
turbidez, cor, condutividade elétrica, entre oyti@ém de terem sido feitos teste organolépticos
(cor, cheiro, presenca de material flutuante e ldesbe graxas), obhdo-se como resultado a

constatacédo do alto indice de poluicdo em todastagbes de coleta.

Palavras-chave:poluicdo, qualidade, agua.

Projeto de PesquisaTecnologias para Valorizacdo e SustentabilidadRiddCapibaribe, Municipio de Recife, Estado

de Pernambuco, Brasil.
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UTILIZACAO DE ENSAIOS DE ONDAS ULTRASONICAS NA AVAL IACAO DE
PROPRIEDADES DO CONCRETO

Joana Coelho Trindade?®; Fernando Artur NogueinzaS5il

lEstudante do Curso de Engenharia Civil do Cengr€Ciéncias e Tecnologia. Bolsista do CNPq. Email:
joana_coelhotrindade@yahoo.com.br

2Professor do curso de Engenharia Civil do Cergr@iéncias e Tecnologia. Emddrturnog@gmail.com

Devido ao aumento do uso de concreto na constraigéloe as dificuldades encontradas nos ensaios de
resisténcia a compressao em corpos de prova, cderopn, a ndo representacao satisfatoria da rdelidia
obra e o carater destrutivo desses ensaios s@fazsario o uso de testes mais rapidos e nao toestrO
teste de ultrassom é um método ndo destrutivo, posia técnica envolve a propagacdo de ondas
ultrassbénicas que nao resultam em dano algum aoepte que é testado. Em estruturas de concreto,
segundo Naik e Malhotra (1991), apud MeneghettP9190 método pode ter as seguintes aplicacoes:
estimar a resisténcia a compressao do concreterndeir o mddulo de elasticidade dinamico do malteri
avaliar a homogeneidade do concreto; detectar sepga de fissuras e trincas. No projeto o apardho
ultrassom foi utilizado com o objetivo de calculattavés desse método de ondas ultrassénicas, adgum
caracteristicas do concreto, como a espessuraira @b corpo de prova, assim como sua velocidgde, e
principalmente, identificar e localizar falhas dentlo corpo de prova, sem que seja preciso fageral
alteracdo no objeto. Para realizagdo dos ensaiamdies ultrassénicas foram confeccionados 2 catpos
provas com bolas de pingue-pongue, isopor e pedicosadeira para representar falhas e vazios gpéso

de prova sem nada dentro, todos com o tragco d8912189:0,52. Alguns ensaios foram realizados em
corpos de provas e com determinado tipo de traosthitpossivel determinar a distancia do corppria

e a velocidade, enquanto com outro transdutordssivel, ndo so, localizar falhas e vazios, comubém
observar a homogeneidade do concreto. Isso indiea gprimorando a técnica do uso do aparelho de
ultrassom é possivel ter um teste eficaz, o quad pleterminar algumas caracteristicas do coneto,ser

necessario um periodo relativamente longo ou urndoédestrutivo.

Palavras-chave:método ndo destrutivo; localizacéo de falhas; tar@ticas do concreto.

Projeto de Pesquisa:Construcées de Concreto e de Alvenaria - Tecnddogiilizadas na Producdo, Manutencéo e

Recuperacéao.
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INFLUENCIA DO USO DE MICROSSILICA NO CONCRETO ARMAD O E NA SUA VIDA
UTIL

Marina Barbosa Ricardo de Sousal; Romilde Alme&l®tiveira2

'Estudante do Curso de Engenharia Civil do Centr€iéacias e Tecnologia; Bolsista do CNPq; E-mail:
marina.brs1@gmail.com
’Professor do Curso de Engenharia Civii do Centro @&ncias e Tecnologia, E-mail:

romildealmeida@gmail.com

O presente trabalho tem o proposito de mostraoheaf simplificada, o uso da microssilica no
concreto armado. Foi estudado o seu papel nasigaages do concreto e a sua influéncia na duradiid
de componentes construtivos em concreto. As poaslpassuem baixa capacidade cimentante intringeca,
gue por si sdo pobres ligantes, mas quando fin@mrtverizadas e na presenca de agua, reagem com o
hidréxido de célcio a temperatura normal, produzirsilicatos de calcio estaveis com uma relevante
capacidade de cimentacdo. A microssilica melhsrprapriedades do concretio estado fresco até o
endurecido; contém de 85 a 98% de didxido de GiliBiC) amorfo; suas particulas tém forma esférica e
sd0 microscopicas; seu didmetro priméario varia dea 0,15 mi; possui area especifica extremamente
elevada, 15-30 m¥g. Sua agéo se baseia em dyarseplaries: efeito super-pozolana (reagindo conoms i
da solucdo alcalina que a envolve, desenvolvenddupss semelhantes aos produtos de hidratacdo
encontrados na pasta de cimento) e o chamado efgtofiler (pelo pequeno tamanho, suas particulas
entram com facilidade nos espacos entre os geiosreento, diminuindo o espaco para a agua). \¢arie
que, quando o concreto é submetido a penetracdédgda sob pressdo, quando aumenta a relacdo
agua/aglomerante, maior serd sua eficiéncia atuaadeducao da permeabildade; no ensaio de pefetrac
de cloretos, a resisténcia a penetracdo acelemdand cloreto, aumenta na faixa de 6 vezes, quando
dosagem de adicdo varia até 20%. Com relacdoraagsto de vida util, foi efetuado uso do softwarfe Li
365, onde se fez estimativa da vida 0til para €ifexs valores do fator agua-cimento e do consumo de
microssilica. Como exemplo, para uma adicao de d@%hicrossilica e com relagdo dgua/cimento deds4 n
duas amostras, supondo que 0 componente de coserettcontre em zona de marinha de quebra de marés,
resulta o inicio de corrosdo no concreto sem adigli@proximadamente aos 3,5 anos, enquanto que o qu

contém microssilica sé inicia aos 12 anos, confiainaa eficacia da microssilica.

Palavras-chave concreto armado; pozolana; vida util.

Projeto de PesquisaAndlise do Comportamento Mecénico e da sua Viila U
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INFLUENCIA DO USO DO METACAULIM NO CONCRETO ARMADO  E NA SUA VIDA
UTIL

Técylla Ceci Melo Freitas de BarfoRomilde Almeida de Oliveifa

'Estudante do Curso de Engenharia Civil do Centro T;CCBolsista (CNPg). E-mail:

tacyllaceci@hotmail.com

*Professor do Curso de Engenharia Civil do Centrd;@mail: romildealmeida@gmail.com

O trabalho trata do estudo de pzad atuantes no concreto, cujo foco principah#tacaulim,
uma adicdo que atua na pasta de concreto, altesradopropriedades de maneira satisfatéria. Podem s
citados: o aumento da resisténcia mecéanica, matonpacidade, menor permeabilidade e maior
durabilidade. O metacaulim é originado das argikagliniticas e do caulim, sendo moido e calcinatdo e
altas temperaturas. Possui elevada finura e rdatlei eficaz tanto para concretos quanto para {@®@u
base de cimento Portland, podendo ser aplicadmnstragdo civil em geral, sendo consumido em larga
escala na Europa, Estados Unidos e Asia. Por sarparolana de alta eficiéncia, possui normatizacéo,
através da norma brasileira ABNT NBR 12653:1992nericana ASTM C618. O estudo teve por objetivo
estudar o papel desta adicdo nas propriedadesoet® mostrando o seu comportamento e de como a
pasta apresenta melhorias com a sua presenca,doemnacsua influéncia na durabilidade dos composente
construtivos de concreto. Com 0 seu uso 0s conmpemeonstrutivos tém maior durabilidade, senda est
uma das principais vantagens oferecidas pela pwaolA metodologia desenvolvida foi baseada em
pesquisas através da internet, anais de congressagas, livros e a utilizacdo do software Mathpara
estimar a vida atil do concreto com a presenca @vacaulim. Com as informacdes obtidas, foram
abordados temas envolvendo a pozolana: os bersefieipidos a pasta, suas propriedades quimicas, sua
aplicacdes, o mercado do metacaulim no Brasil eest§o ambiental. Atualmente, ha a necessidade em
estudar este assunto, pois 0 uso do metacaulim cvestendo gradativamente e seu mercado esta se
ampliando no cenario brasileiro. A vida util de gumentes de concreto foi estimada fazendo uso do
software Mathcad, onde foram feitas estimativas miferentes valores das concentracbes superécial
critica de cloretos, fator 4gua-cimento e do comsdmmetacaulim. Como exemplo dos resultados ahtido
para uma adi¢cdo de 12% de metacaulim e com reéagéaicimento igual 0,3, resulta o inicio de coroad@
uma peca de concreto armado aos 17,5 anos, engusi® corrosdo se inicia sem adi¢do aos 11,09 anos

confirmando a sua eficacia.

Palavras-chave Concreto armado; Pozolana; Matacaulim; Vida util

Projeto de PesquisaAndlise do comportamento mecanico e da vidadéttomponentes e de sistemas construtivos
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AVALIACAO DA EXPANSAO LIVRE E TENSAO DE EXPANSAO NO SOLO NATURAL
DE PAULISTA E MISTURADO COM A CAL

Thayse Dayse Delmirp Silvio Romero de Melo Ferreifa

'Estudante do Curso de Engenharia Civil do Centrd;@lsista PIBITI CNPq.
E-mail: thaysedayse@hotmail.com

Professor do Curso de Engenharia Civil do Centrd;E=mail: sr. mf@hotmail.com

As regifes de solo expansivo tém-se constituidogrande desafio. Quando nao identificados na fase de
projeto, séo responsaveis por prejuizos financetm® danos das estruturas. Em uma determinadalérea
Paulista-PE, foi identificada a presenca de solpaesivo, servindo como &rea piloto para estudo de
melhoramento do solo, utilizando o método de aditgioal, que servird como referéncia para outgiées

gue tenham o mesmo tipo de solo. Este trabalhoctamp objetivo identificar, caracterizar, e analiaar
expansao livre e a tensdo de expansdo uma argidansixa de Paulista no estado natural e tratadocabm
Os locais de coleta das amostras de solos saceapatvos de unidades pedoldgicas e geoldgicaianto
coletadas quatro amostras indeformadas do tipmplwe profundidade de 0,8 m e amostras deformadas.
Foram realizados os seguintes ensaios de carac@oifisica e quimica: preparacdo de amostrassanal
granulométrica, massa especifica dos gréos dos, dotite de liquidez, limite de plasticidade, dnsde
compactacao e pH. Foi medida a resisténcia docswioauxilio de penetrébmetros estaticos e dinamioos.
penetrébmetro estatico, utilizado para determinaesisténcia de ponta, € do tipo que apresenta w@in an
dinamomeétrico com capacidade de 100 kgf, da ma@®a2O5F EST, operado com ponta grossa (area = 6,33
cm?), foram realizados oito ensaios. O penetrdbmeé&dmpacto utilizado para determinar a resisténcia
dindmica corresponde ao modelo IAA / PLANALSUCATFStelf, operado com ponta fina (area = 1,29 cm?),
foram realizados nove ensaios. O solo de Paulistagargila de altaompressibilidade (CH), com 18% de
areia, 32% de silte e 50% de argila, e a rela¢foasila € de 0,64. Apresenta WL = 61% e IP = 36%m
plasticidade e atividade alta. O peso especifigbdes gréos é de 26,14 KN/mpH ¢ acido (< 7). A expansio
"livre" (E; = 10@QAh/h,) obtida a partir de ensaios edémetros convena@aen sobrecarga de tensdo 10 kPa € de
10,70%. O valor médio obtido pelos trés métodas2i? kPa. O solo natural de Paulista tem alta
expansividade. A determinacéo da tenséo de expanigflaenciada pela trajetéria de tensdo seguitdante o
ensaio. O valor de 5% de cal hidratada adicionadsoto expansivo de Paulista reduziu a expansé® div

tensdo de expanséo a valores praticamente nulos.
Palavras-chave expansao; tensao de expansao; construcao cwilisia

Projeto de PesquisaAplicacdes dos Solos na Construcao Civil
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MELHORAMENTO DO SOLO EXPANSIVO DE SUAPE COM A CAL

Wrias ElImom Firmino Lin&; Silvio Romero de Melo Ferreifa

'Estudante do Curso de Engenharia Civil do Centrd;:@dIsista do CNPq.
E-mail: wrias.lino@hotmail.com

professor do Curso de Engenharia Civil do Centrd;E=mail: sr.mf@hotmail.com

A variagdo de volume do solo expansivo devido dagdp da umidade provoca danos estruturais nas
construgfes ali edificadas. No municipio de Ipojurale encontra-se em construgdo varias obras de
infraestrutura a ocorréncia de solos expansivos.ddsimétodos de estabilizacdo desses solos € athcao
cal. O melhoramento ou modificacdo de solos com coaisiste numa alteracdo temporaria das suas
caracteristicas de modo a permitir um processotieaiv® mais rapido, poupando tempo e dinheiroeEst
trabalho tem como objetivo geral identificar, céeaear, e analisar o comportamento de variagaonoe
argila expansiva de Suape-PE no estado naturafaelér com calForam coletadas duas amostras em Suape-
PE, indeformadas do tipo bloco na profundidade,8ar0e amostras deformadas, apds terem sido catetad
as amostras, condicionadas e identificadas, for@peapadas no laboratorio e realizados 0s segLen&Eos

de caracterizacdo fisica e quimica do solo, deeadd mistura solo-cal: preparacdo de amostrasisanal
granulométrica, massa especifica dos gréos dos, dotite de liquidez, limite de plasticidade, dnsde
compactacdo e pH. No solo compactado foram utitigadois tipos de penetrébmetros para medir a
resisténcia de ponta, utilizando-se o0 penetrémestatico, (com ponta grossa de area = 6,33 cm?) e
penetrémetro dindmico, (com ponta fina de area29 tma2). Foram realizados sete ensaios em amostras
compactadas com energia do Proctor normal e emasvarnidades tanto no ramo seco quanto no ramo
umido. O solo expansivo de Suape é constituido6de de areia, 17% de silte e 67% de argila. Apresent
WL = 81% e IP = 37%, tem plasticidade e atividakie. & Peso especifico real dos gréos é de 26,26%N

O pH da agua é acido (<'A.adicdo de cal ao solo de Suape elevou os valorémite de liquidez na mistura
solo-cal em menor intensidade do que o acréscimealoo do limite de plasticidade e reducéo no imdie
plasticidade. O solo natural de Suape tem altansigpdade. A determinagcdo da tensdo de expanséo é
influenciada pela trajetéria de tensdo seguidantieira ensaio. O valor de 11% de cal hidratadaatdido ao

solo expansivo de Suape reduziu a expansao lkereséo de expansao a valores praticamente nulos.

Palavras-chave expanséo; tensdo de expansao; construcdo anapes

Projeto de PesquisaAplicacdes dos Solos na Construcao Civil
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