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BIODEGRADACAO DE OLEO DIESEL POR Candida lipolyticaUCP 0988 EM AGUA DO
MAR HIPERSALINA E EXTREMAMENTE ALCALINA

Adonias Barreto de PailjaClarissa Daisy da Costa Albuquerfue

'Estudante do Curso de Engenharia Quimica do Cdet®iéncias e Tecnologia; Bolsista (PIBITI CNPg).

E-mail: adonias b paiva@hotmail.com

*Professor do Curso de Ciéncias da Computacdo ddrcCete Ciéncias e Tecnologia; E-mail:

cdaisy@unicap.br

O processo de degradagcdo de hidrocarbonetos de d@lesel e a produgdo de
bioemulsificantes/biossurfactantes goandida lipolyticaUCP 0988 em agua do mar foram investigados.
Planejamento fatorial completd, Zonstituido por 12 experimentos, incluindo quatpeticdes no ponto
central. Foi realizado para avaliar os efeitosteratdes do volume de ar disponivel, da conagitrda
biomassa (in6culo) e do volume de 6leo diesel sohreoncentracdo final da biomassa, a atividade de
emulsificacdo e a tensdo superficial dos liquidetabvlicos, livres de células. Os experimentosnfiora
realizados a 28° C e 200 rpm, durante 96 horadrasoos de Erlemeyer de 500 mL, contendo agua do ma
estéril, suplementada com sulfato de aménio (2g/lfpsfato monobasico de potassio (13g/L) e com pH
ajustado em 14. O volume util dos frascos (150 @@ 8u 450 mL) - usado como medida indireta do
oxigénio disponivel, a concentracdo inicial da tdesa (70,6 ou 141,2 ou 211,8 g/L ) e volume de Ole
diesel (25 ou 50 ou 75 mL) foram ajustados de a@cooin as especificagdes do planejamento. Mesmo em
condicdes extremas de pH e salinidade, a levediraapaz de degradar 6leo diesel em agua do mar e
produzir bioemulsficantes/biossurfactantes. Aseatracdes de biomassa variaram entre 36,27 e @4,33

as atividades de emulsificacdo para emulsdes aguateexadecano entre 0,08 e 0,75 UAE; as tensfes
superficiais entre 33 e 40,9 mN/m e as saldedaentre 72 e 100 %o ou mais. O meio com maior
concentracao de 6leo diesel e menor volume Gtdsgmtou - com 96 h - a maior concentracdo de bganas
Nessas condi¢des ,0 pH, a tensao superficial adiridade foram respectivamente iguais a 13,75;7 3
mN/m e 95%. . Os resultados obtidos mostram queealigaC.lipolyticaé capaz de degradar Oleo diesel e

produzir bioemulsificantes/biosurfactantes em &anar hipersalina e extremamente alcalina.

Palavras-chave Biorremediacao, Extreméfilos; Micro-organismosahacidos tolerantes.

Projeto de PesquisaNucleo em Processos Biotecnoldgicos: aproveitaonge rejeitos agroindustriais para a
producéo de biomoléculas ativaspoio. CNPg/FACEPE
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PRODUCAO DA ENZIMA TANASE UTILIZANDO O FUNGO FILAME NTOSO
Aspergillus nigerISOLADO DE SOLO DA CAATINGA NORDESTINA

Alex Gabriel Rodrigues MartinsCarlos Alberto Alves da Silva

! Estudante do Curso de Engenharia Ambiental do GerrCiéncias e Tecnologia; Bolsista PIBIC CNPq.

E-mail: alexgabrielrm@hotmail.com

2professor do Curso de Quimica do Centro de Ciéeciacnologia; E-mail: calves@unicap.br

Tanino acil hidrolase (TAH), conhecida como tan@s€ 3.1.1.20), é uma enzima que hidrolisa ésteres e
taninos hidrolizaveis, produzindo glicose e acidtiop quando o meio reacional for polar. Véarias ado
aplicagbes para a enzima tanase, a qual é usantlisdria alimenticia, em cervejarias, na produgéo
vinhos, na clarificacdo de sucos, bem como nassinidd farmacéuticas, quimicas, de cosmeéticos e no
curtimento de couros. Contudo, a produgdo da tapasesia microbiana, ainda tem varios fatores que
inviabilizam sua ampla utilizagdo, principalment substratos que apresentam elevados custos. Dessa
forma, neste trabalho, esta sendo empregado dorggroindustrial (bagaco de uva), com o objetieo d
aumentar a producdo da enzima tanase e contribtar @ desenvolvimento sustentavel. A uva apresenta
grandes quantidades de taninos na composig@onitindo a maximizagdo da producdo da enzima,
considerando ser extracelular, como também o residcolhido devido a possibilidade de reducéo deocu
do produto. O micro-organismo em estullgpergillus niger foi isolado de solo da caatinga nordestina,
especificamente no municipio de Serra Talhada,ardraco, Brasil. A producéo da tanase sera realizada
meio de producdo liquido, em condi¢cbes controladasante 120 horas, com quantificacdo através de
analises espectrofotométricas para monitorar augéarlenzimatica. Serdo analisadas as variacdeld,diap
biomassa produzida e, assim, saber qual o potedwiasiduo de uva na producéo da enzima.

Palavras-chave Aspergillus nigerproducdo enzimatica; fermentacédo submersa.

Projeto de PesquisaNucleo em Processos Biotecnoldgicos: aproveitaonge rejeitos agroindustriais para a produgéo

de biomoléculas ativas
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ANALISE GENETICA DO PADRAO DE SEGREGACAO DE LEVEDUR AS
INDUSTRIAIS SACCHAROMYCES CEREVISIABUTILIZANDO O MARCADOR ISSR*

Aline Carla Pereira da SilVaBereneuza Tavares Ramos Valente Brasfleiro

'Estudante do Curso de Licenciatura em CiénciaséBichs do Centro Ciéncias Biolégicas e Salde;
Bolsista CNPq. E-mail: alinepereira.biolog@gmaitc

*Professora do Curso de Ciéncias Bioldgicas do Geriéncias Biolégicas e Salde; E-mail:
bereneuza@unicap.br

O etanol é uma fonte de energia renovavel e cam&ldecomo uma boa alternativa para substituir os
combustiveis fésseis. Atualmente, no Brasil, a deve Saccharomyces cerevisige utilizada em grande
escala para a producdo de etanol combustivel atdaéermentacdo, sendo um exemplo de sucesso de
bioprocessos, que proporciona um biocombustiveh@do, a precos competitivos e de baixo impacto
ambiental. A possibilidade de eventos de recomBimagenética em leveduras industriais desperta gara
necessidade de um melhor entendimento de padré&Egcegacio genética aberrantes das inter-regifres e
repeticdes de microssatélites presentes nesses-onganismos. Tendo em vista a direta influéncisseg
rearranjos genéticos aberrantes no discernimenso difgrentes linhagens pelo marcador (GG
importante saber como esses eventos de recombinagian interferir nos procedimentos de tipagem
genética. Sendo assim, o presente trabalho teve obietivo analisar o padréo de segregacdo meiddca
linhagens industriais d8. cerevisia@lo processo de fermentacdo para a producéo dal atmmbustivel por
destilarias do nordeste brasileiro através de peayEinéticos obtidos pela amplificagcdo com marcadore
moleculares. As amostras de linhagens hapléidasifprovenientes de esporos de oito tétrades dagiémh
parental P25 e de trés tétrades da linhagem paiRhtda Colecdo de Culturas do Laboratério de Gemnét
do Curso de Ciéncias Bioldgicas da Universidadel©at de Pernambuco, Recife — PE. Essas leveduras
foram submetidas a analisgo padrdo de segregacdo genética baseada em DNA-fingerprinting
utilizando os iniciadores (GTG)para a regido ISSR. Os resultados que tém sidticadbs sobre a
caracterizacdo da populacdo $lecerevisiaeem varios processos fermentativos mostram umasiilaele
maior do que a esperada. A linhagem P1 apreserstdaxa de esporulacdo menor do que a da linhagém P2
e produz a maioria dos ascos com apenas trés asgssmdicando a presenca de aneuploidia para pelo
menos um dos 16 pares de cromossomos homologashagém P25 é heterozigota para dagmentos
(2800 pb e 750 pb), cujowci devem estar situados em cromossomos diferenteslihagem P1é
homozigota (2500 pb e 750 bp) paralas correspondentes. O iniciador (GE®@)capaz de distinguir 0s
estados homozigotos e heterozigotos destas linka@m este trabalho tornou-se possivel identificar
padrdo de segregacdo dos fragmentos gerados ppldiGapdo do DNA de linhagens haploides 8e
cerevisiaecom o iniciador (GTG) Esses resultados mostram que efs@spodem se encontrar tanto no
estado homozigoto como heterozigoto e tais fragnseapresentam um padrdo Mendeliano de segregacéo
que podem ser considerados alelos de um determioade cromossémico. O estado heterozigoto foi
mostrado pelo aparecimento na progénie de desdesdgne ndo apresentavam os fragmentos de 2800 bp
ou 750 pb, a respeito do seu parental apresentdifiaatéo destes fragmentos, assim, o carateepgesde
fragmento é conferido pela presenca do alelo cermith dominante, e que a auséncia de fragmento
corresponde ao alelo recessivo. A identificacdoamaaterizacdo das variacbes alélicas que controlam
caracteristicas relevantes para fermentacao imau$trnecem a base para uma abordagem genética
possibilitando melhorar a performance fermentatiga leveduras industriais, identificando os geres a
para otimizacao via engenharia gendmica.

Palavras-chave fermentacgéo industrial; marcador (gtdinhagens haploides.

Projeto de PesquisaAnalise e avaliacdo dos insumos e matéria-printi@dadios na fermentacéo alcodlica industrial e
suas influéncias na dinamica da microbiota levéalumie
*Colaborador Adauto Gomes Barbosa Neto
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BIODEGRADACAO DE OLEO DIESEL POR Candida lipolyticaUCP 0988 EM AGUA
DO MAR HIPERSALINA E EXTREMAMENTE ACIDA

Fabiane SegérClarissa Daisy da Costa Albuquergue

'Estudante do Curso de Engenharia Quimica do Cdet®iéncias e Tecnologia; Bolsista (PIBITI CNPg).

E-mail: fabseger@gmail.com

*Professor do Curso de Ciéncias da Computacdo ddrcCete Ciéncias e Tecnologia; E-mail:

cdaisy@unicap.br

Ambientes extremos, com valores de pH inferior8s sfio encontrados em muitas partes do mundim e s
de origem natural ou antropogénica. Um planejaméatimrial completo 2 com 4 repeticdes no ponto
central, foi realizado para investigar os efeitogaseinteragcbes do pH, da concentracdo celularalnici
(in6culo) e do volume inicial de 6leo diesel sohreoncentracdo de biomassa, a tensao supefli@ae a
atividade de emulsificacdo (AE) de cultivos livrde células deCandida lipolytica UCP 0988. Os
experimentos foram realizados a 28°C e 200 rpmarde 120 horas, em Erlemeyer de 500 mL, com
volume util de 250 mL, contendo agua do mar estséplementada com sulfato de aménio (2g/L) eafosf
monobdésico de potassio(13 g/L). O pH inicial (1300u 5), a concentracdo do ino6culo (0,212 ou OglR4
0,636 g/L) e o volume inicial de diesel (25 ou 207% mL) dos meios foram ajustados de acordo com o
planejamento. O aumento do pH favoreceu o aumentiedradacéo de Oleo diesel. A interagéo enti¢ o p
e o diesel favoreceu a redugcdo da TS. As interagdediesel com a biomassa e do pH com o diesel
favoreceram o aumento da AE. A maior produp@diomassa (13,41 g/L) ocorreu em meio com pH
inicial 5 e com concentragfes de inéculo e dliegel nos niveis inferiores do planejamento. Ess®
apresentou tensédo superficial (TS) de 49,5 mN/Mdtigidade de emulsificacdo para emulsdo agua-em-0Ole
diesel (AED) igual a 1,04 UAE. Os meios com pldpesentaram, em média, salinidade de 55%., TS de
37,81 mN/m, AED de 0,477 UAE e concentracdo denbssa de 7,57 g/L. Por outro lado, em um meio
com pH inicial 1 e com concentragfes de indeuldleo diesel nos niveis inferiores do planejament
obteve-se a maior redugéo (20,63%) de TS (36,BMMpNAED de 1,51 UAE e concentragao de biomassa
de 4,4 g/L. A salinidade variou entre 45 e 56%6s meios com pH 1 e entre 51 e 55%0 nos meios ptdm

5. Os resultados obtidos confirmam o comportambato-acido-tolerante da levedura e sugeremrmpie,
tentativa de sobreviver em condi¢cdes de acidezmsy a leveduraC.lipolytica UCP 0988 produz agentes
tensoativos e/ou emulsificantes com potencial papicacao em biorremediacdo de ambientes

contaminados com hidrocarbonetos de petroleo.

Palavras-chave biorremediacédo; extremofilos; micro-organismoleféali-tolerantes.

Projeto de Pesquisa Nucleo em Processos Biotecnoldgicos: aproveitéonele rejeitos agroindustriais para a

producdo de biomoléculas ativagpoio: CNPq, FACEPE.
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SELECAO DE DIFERENTES MEIOS DE PRODUCAO DE LIPASE ATRAVES DE
FERMENTACAO SUBMERSA UTILIZANDO AMOSTRAS DE ASPERGILLUSsp
ISOLADAS DA CAATINGA DE PERNAMBUCO

Henrique Siqueira Amorim Carlos Alberto Alves da Silva
'Estudante do Curso de Engenharia Quimica do C&iémcias e Tecnologia (CCT)- Bolsista do PIBITI
CNPq, e-mail: henrisport@hotmail.coFﬁ’,rofessor dos Cursos de Engenharias Ambiental mi€ai Centro

de Ciéncias e Tecnologia (CCT); e-mail: calves@amior

As lipases sdo enzimas que apresentam uma grarstgilgade no mercado enziméatico mundial, sendo as
produzidas por micro-organismos, um grupo com elavaplicacdo biotecnoldgica, especificidade ao
substrato e facilidade de producédo de biomass@&n@rgAspergillus tem se destacado com um excelente
produtor de lipases fungicas. Os processos fermardasdo utilizados para obtencdo de produtosltde a
valor agregado, sendo a fermentacdo submersa (R&NY utilizada, principalmente por estd associada
diretamente ao crescimento microbiano e as varsagaecomposicdo e nas condi¢cdes de cultivo. Foram
realizados ensaios de selecdo com 4 diferentessnugioproducdo de lipase utilizando as amostras de
Aspergillus sp(SIS 10 e SIS 16), isoladas da Caatinga de Penmami® Meio 1 (g/L): Glicose (0,25);
MgSQ,.7H,0 (0,05); KHPO, (0,175); Extrato de levedura (0,1); Oleo de Ol@®); pH=7. O Meio 2 (g/L):
Peptona (17,5); NaNd0,25); KHPO, (0,25); MgSQ.7H,0 (0,125); Oleo de Oliva (7,5); pH=7. O Meio 3
(g/L): NaNG; (0,0375); MgSQ@7H,0O (0,0375); KCI (0,0375); KHPO, (0,15); Extrato de levedura (0,075);
Peptona (0,0375); Oleo de Oliva (2,5); pH=7. Mei@A.): (NH,)-HPQ, (2,5); NaBPQ, (3); KH,PQ, (0,5);
MgSO,.7H,O (0,075); CaGl (0,0625); FeS©Q7H,O (0,00125); MnSQ7H,0O (0,00375); ZnSQ7H,0O
(0,03); Oleo de Oliva (5); pH=7. Todos os experitasrfioram realizados em shaker orbital, 150 rpnfG7
durante 144 horas. As amostras coletadas foram «idas as determina¢des do pH, da curva de
crescimento e da atividade lipolitica, expressal#mL. Os resultados obtidos demonstraram que o0 meio
quatro apresentou uma maior atividade lipoliticeapas amostras testadas, onde a SIS 10 obteve uma
atividade de 1,712 U/mL em 120 horas, e a SIS 16 atmidade de 2,16 U/mL em 144 horas. Os valoees d
pH se mantiveram na faixa alcalina. A utilizacdontios de producdo com diferentes componentes, tem
sido fundamental para selecionar micro-organismodytores de substancias biotecnoldgicas de altw va

agregado.

Palavras-chave producéo enzimatic&\spergillusssp, lipase

Projeto de PesquisaNucleo em Processos Biotecnoldgicos: Aproveitdmele Rejeitos Agroindustriais
para a Produc¢do de Biomoléculas Ativas
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ESTUDO COMPARATIVO DA UTILIZACAO DE PLANTAS DO AGRE STE
PERNAMBUCANO NA PRE-HISTORIA COM A UTILIZACAO ATUAL

Jo3do Bosco da Silva JunipiMaria do Carmo de Caldas Dias Costa

! Estudante do Curso de Ciéncias Bioldgicas do CedroCiéncias Biolégicas e da Salde; Bolsista

(UNICAP). Joao.university@hotmail.com

> Professora do Curso de Ciéncias Biologicas do rGedie Ciéncias Biologicas e da Salde;

mcarmoc@hotmail.com

O agreste é uma regido de transicdo entre caatimgata atlantica, com vales onde se encontram
matas serranas e brejos de altitudes, que eranerdadeiro oasis para o homem pré-histérico devialtaa
disponibilidade de recursos necessarios a suavdedneia. Materiais liticos, vegetais e esqueletamdos
de mais de 2000 A.P foram resgatados das escavagg@izadas em 1982 no Sitio Arqueoldgico Furna do
Estrago, no Brejo da Madre de Deus e fazem parteedarva técnica do Laboratoério e Museu de
Arqueologia da UNICAP. O estudo justifica-se petaassidade de catalogar e atualizar as amostrigdason
na reserva técnica do Laboratdrio e conhecer asafode utilizacdo das espécies. O objetivo detitelaes
foi comparar as formas de utilizacdo das plantasgleste pernambucano por povos pré-historicos e po
populagbes recentes, de modo a acompanhar as ppisicdiazées do extrativismo das espécies. A
metodologia consistiu de uma revisao bibliografieaa o periodo de 1985 a 2012, acerca da utilizdedo
plantas, associadas as propriedades medicinaidriévas das espécies, bem como a utilizacdo para a
producdo de artefatos. Para a verificagdo das fodwautilizagdo na atualidade, mercados publiccarfo
visitados para diagnéstico do uso medicinal daga@sp Amostras do material botanico proveniente do
Brejo da Madre de Deus que fazem parte da resécvéica do Museu de Arqueologia da UNICAP foram
fotografadas e descritas visando a confirmacaaleatificacdo botanica. A ameixa de espinhos, ocangi
vermelho, o catolé, a faveleira, a gindiroba, oumlo jatob4 e a jussara foram usadas na préibigtara
alimentagédo, confecgao de artefatos, lenha pateefi@s e confecgdo de adornos. Atualmente, sé@sisead
medicina popular para o tratamento de cicatrizagéoferidas, gripes, artrite, artrose, inflamacdes,
reumatismo, diarreias e doencas do sistema respiatespectivamente. As espécies mais utilizagas
medicina popular na regido metropolitana do Res#e: o jatoba (89%), ameixa de espinhos e angico
(77%), gindiroba (55%), catolé (22%) e faveleird%d. Podemos concluir que a utilizacdo atual na
medicina popular e na producdo de artefatos camtphra o aumento dos extrativismos das espécies,
levando ao risco de extincdo; o0 uso medicinal egantacdo acerca da posologia e dos possivein®fei
téxicos das espécies pode trazer risco a saudenauma

Palavras-chave:planta medicinal; uso de plantas na pré-histésa;atual de plantas.

Projeto de pesquisaEstudos Etnobotanicos de Plantas provenientesejo Ba Madre de Deus, PE, Brasil
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ESTUDO DA PRODUCAO DE ENZIMAS ELETROGENICAS POR FUNGOS
FILAMENTOSOS ISOLADOS DE SOLOS DA CAATINGA EM BIOCE LULAS A
COMBUSTIVEL.

Kyriale Vasconcelos MorahtGalba M. de Campos Také&kCamilo E. La Rotta H.

!Estudante de Eng. Quimica - CCT-UNICAP e BolsistaCNPqkyrialem@yahoo.com.br

2Professor do Curso de Eng. Quimica e Ambiental @3-ONICAP, galba_takaki@yahoo.com;br

® Pesquisador DCR CNPg-FACEPE - Professor colaborddo€urso de Eng. Quimica e Ambiental do
CCT-UNICAP,camilo.larotta@paq.cnpq.br

As Biocélulas a combustivel (BCC) sdo uma altevagtromissora para a geracao de energia limpa,
obedecendo também requisitos de sustentabilidads. BCC, enzimas vém sendo utilizadas como
bioeletrodos, chamando a atencao por ter inUmexatagens sobre o0s eletrodos abibticos convencjonais
como o decréscimo dos custos, alta atividade eiisgade. Neste caso, enzimas oxidasicas (Exates e
Polifenoloxidases) serdo utilizadas como possisgistitutos aos catalisadores metalicos resporspetd
reducdo catédica do oxigénio. Fungos filamentosmsserem grandes produtores destas enzimas tém
potencial para sua utilizag@w-situ no proprio biocatodo. Inicialmente, foi realizadeareeningbaseado na
atividade enzimatica oxidasica sobre 12 amostrdsirpos filamentosos provenientes do solo da ogetin
em placas contendo meio Agar Nutriente enriquecimm 0,5% (p/v) de &cido gélico, sendo considerada
positiva para producéo de oxidases a partir dago@im de halos de coloracdo verde escura. Paralglame
testou-se a producdo da enzima na presenca de emigaecidos com 2,0% (p/v) de glicerol em lugar d
1,0% (p/v) de glicose. A selecdo resultou em cimicro-organismos produtores de oxidases, des&s, tr
foram selecionadosAspergillus sp. (SIS-18), Penicillium sp. (SIS-21) e Rhyzopus microsporus var.
microsporus(SIS-31), de acordo com os parametros: génerosep@otados na literatura e pela intensidade
do halo enzimético. Para a producéo da enzima emlfgaido, foi utilizado o meio modificado baseasin
reportes prévios. O consumo de glicose e glicaeiaidéterminado através de kits enzimaticos comistdia
atividade enzimética foi determinada espectrofac®tiente através do método baseado na oxidagédo do
pirogalol para purpurogalina, usando como contqodsitivo a enzima Lacase (E.C. 1.10.3.2) He
versicolor As fermentacdes iniciais tiveram uma duracdo aprada de 290 h. Em paralelo, foram
realizados experimentos de crescimentsitu e estudos cronoamperomeétricos por 120 h em BCD0@e
mL compostas por: catodo ao ar de feltro de carlb@tado com 0,5% de Pt disperso em teflon e Carbon
Black Vulcan®, anodo de grafite explodido, submansoeletrélito de Ferrocianeto de potassio 20 niritol
e ponte salina de KCIl saturado em agar como sistentiansporte catidnico. Os experimentos de gerdead
poténcia foram realizados pelo método de curvarigalgdo empregando, sobrenadantes com elevada
atividade oxidasica no compartimento catédico, catetrodo de trabalho foi usado carbono vitreo,@om
contra-eletrodo fio de Pt e como eléctrodo de éefeia Ag|AgCI. Os resultados mostraram que os f&ingo
avaliados ndo produziram as enzimas procuradasesarnga de glicerol e sim de glicose. Em termos da
atividade enzimatica, o fungo SIS-21, seguido [®B®-31, apresentaram as maiores atividades oxafasic
Por outro lado, nos experimentos na BCC, o fund® 1B apresentou maior geracdo de corremtstu.
Outros parametros, tais como maxima densidade ente, densidade de poténcia e eficiéncia culéesbic
foram igualmente determinados.

Palavras-chave Biocélula a combustivel; fungo filamentoso daticeg; oxidase; reducdo catddica de
oxigénio.

Projeto de PesquisaRede Norte Nordeste de Fungos Filamentosos de 8al@€aatinga e da Amazoénia (Rennorfun)?,
Projeto: SISBIOTA-CNPq; Desenvolvimento e implenagdio de uma célula a combustivel microbiana (CGiMalth
rendimento utilizando materiais residuais induiria glicerol de biodiesel Projeto: (DCR-0008-1106#, CNPg-
FACEPE.
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AVALIACAO DO POTENCIAL BIOTECNOLOGICO DE AMOSTRA DE  Penicillium sp.
ISOLADA DA CAATINGA PERNAMBUCANA

Léfferson Carvalho Gomes?; Aline Elesbao do Nasnotaofe

lEstudante do Curso de Engenharia Quimica do Cdet@iéncia e Tecnologia; Bolsista do CNPq. E-mail:
leffersoncarvalho@hotmail.com
’Professora do Curso de Ciéncias Biolégicas do 6Gedt Ciéncias Bioldgicas e Salde; E-mail:

eleshao@unicap.br

A biodiversidade microbiana é na atualidade umé&efamteressante para o desenvolvimento e a manafatu
de produtos com valor agregado e parte fundamdatangrenagem para desenvolvimento de estratégias
que culminariam com, por exemplo, a producédo de lkeservicos. A utilizacdo dos fungos filamentasos
seus metabdlitos, primarios e/ou secundarios, bemocseu alto poder de resisténcia e tolerancia a
condi¢cBes extremas, nos Ultimos anos vem sendo divorescente interesse como ferramentas para os
processos de biodegradacao, biotransformacéo,reeiediacdo. Membros do géndrenicillium exibem
grande potencial industrial, médico e biotecnoldgicesultado de suas habilidades de producédo de
compostos e moléculas bioativas. Neste estudo,setado dePenicillium isolado de solo da caatinga
pernambucana foi avaliado em sua capacidade deecresi diferentes fontes de carbono: glicose, $auto
sacarose em diferentes regimes de pH. Adicionabnenatividade das enzimas polifenoloxidase, tanase
pectinase, amilase, celulase e protease foramnuetatas. Considerando a relevancia do polifosfa® n
processos de sobrevivéncia e adaptacéo a diferesttesses ambientais, o comportamento do polito&ia
também avaliado. Os resultados indicam a habilidederescimento em diferentes regimes de pH edonte
de carbono. A compatibilizagdo entre pH e fontecddbono gerou um comportamento de crescimento
diferenciado nas condi¢cdes testadas. O isoladoiuexdividade para todas as enzimas testadas.
Adicionalmente, foi capaz de acumular polifosfainjo processo variou em funcéo da fonte de carleono
pH. Os maiores valores foram determinados par&awin presenca de glicose em pH 5,0. Uma redugéo d
aproximadamente 50% no conteddo do polimero fardéhada com crescimento em frutose e sacarose.
Tais resultados apontam a possibilidade do empitegeolado em ensaios in vitro sobre o seu potkdeia

remocao de xenobibticos e na avaliacdo dos mecasidemadaptacdo e tolerancia ao estresse ambiental.

Palavras-chave CaatingapPenicilliunt Enzimas Extracelulares; Fontes de Carbono

Projeto de Pesquisas Rede Norte Nordeste de Fungos Filamentosos de &al Caatinga e da Amazbnia —

SISBIOTA/CNPq
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APLICACAO DE ALGORITMOS GENETICOS PARA OTIMIZACAO D E BIOMASSA
EM PROCESSO DE BIODEGRADAGAO DE OLEO DIESEL EM AGUA DO MAR

Luis Felipe Bezerra de Lucén&larissa Daisy da Costa Albuquergue

'Estudante do Curso de Ciéncias da Computacéo doo@nCiéncias e Tecnologia; IC Voluntario. E-mail
felipelucena22@gmail.com
*Professora do Curso de Ciéncias Computacdo do Ceddr Ciéncias e Tecnologia; E-mail:

cdaisy@unicap.br e albqgs@yahoo.com.br

O éleo diesel vem sendo usado em larga escala ndare, consequentemente, tornou-se um dos
mais comuns poluentes organicos. Quando um gragrdanstamento ocorre em agua fresca ou em ambientes
marinhos, a quantidade de carbono aumenta e andifstade de nitrogénio e fésforo tornam-se unoffat
limitante para a degradacdo microbiana de pet@l@erivados . O objetivo deste trabalho foi a agbo de
Algoritmos Genéticos (AGSs) para otimizacdo da catregdo de biomassa em processo de biodegradacao de
Oleo diesel poandida lipolyticaUCP 0988 em agua do mar. AGs sdo métodos estarsaastiseados na
teoria da evolucdo das espécies de Darwin que aimplocessos naturais de sobrevivéncia e reprodugéo
das populagfes. Os AGs tratam as possiveis soldgdespaco de busca do problema como individuos que
sdo evoluidos a cada iteracdo ou geracdo. Foraddi a plataforma Matlab© como ambiente de
desenvolvimento para a implementacdo de um algorgenético para otimizar a biomassa. Um modelo
baseado em Metodologia de Superficie de Respdstade a concentracdo de sulfato de aménio e fosfato
monobasico de potassio como parametros de entradidoenassa como parametro de saida — foi usado par
simular a otimizacdo baseada em AGs. A aplicagdd@s mostrou-se um método eficaz para otimizagéo

da concentracdo de biomassa.
Palavras-chave computacéo bioinspirada; biorremediacao; derigatopetréleo.

Projeto de PesquisaNucleo em Processos Biotecnoldgicos: Aproveitamede rejeitos agroindustriais para a

producdo de biomoléculas ativas.
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PRODUGCAO DE BIOSSURFACTANTE POR MUCOR CIRCINELLOIDES UCP 0069 A
PARTIR DE RESIDUOS INDUSTRIAIS

Nathalia S& do Amaral Marque&aoru Okada

'Estudante do curso de Ciéncias Bioldgicas do Cefgr€iéncias Bioldgicas e Saude; Bolsista da CNPg-

PIBIC. E-mail: nathaliasal3@hotmail.com

’Professora do curso de Ciéncias Biologicas do Gede Ciéncias Biologicas e Saude; E-mail:
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Os biossurfactantes sdo compostos produzidos pwo+oiganismos constituidos por moléculas anfégic
diminuindo a tensdo superficial e possuindo altpacalade emulsificante, de aplicagdo em industrias
petroliferas, farmacéuticas e alimenticias, entrgas. Este trabalho teve como objetivo a produdgio
biossurfactante poMucor circinelloides, utilizando milhocina e 6leo de milho, como alteiveatpara
substrato de baixo custo. O fungo foi cultivadoreitiocina e éleo de milho, de acordo com o planejaim
fatorial do tipo Delineamento Composto Central Riataal (DCCR 2), tendo como variavel resposta a
reducdo da tensdo superficial. Os liquidos metedmlilivre de células, contendo o biossurfactaotanf
submetidos a andlise da tenséo superficial, indékcemulsificacdo (6leo queimado de motor), estwao d
estabilidade em diferentes condi¢des (salinidades pemperatura), teste de dispersao e viscositadéeo
queimado de motor. Aliquotas (1mL) da suspensdesperos contendo 1@sporangiésporos/mioram
inoculadas nos meios de cultivos, e mantidos sdlacgp de 150 rpm, pH 4,5, por 96 horas a 28°C. A
tensdo superficial dos liquidos metabdlicos, Ineecélulas, foram medidas em tensibmetro semiatimona
utilizando-se o anel de DU NUQY. Para determinaii@indice de emulsificacdo, foram adicionados 4,0 m
do liquido metabdlico livre de células a 1,0mL dbsirato 6leo queimado de motor, agitado em vopex,

2 minutos. O perfil de crescimento foi estabele@dofuncédo da biomassa (peso seco), consumo asglic
pelo método calorimétrico do 3,5-Dinitrosalicilig®NS), proteinas totais pelo método enzimatico-
colorimétrico (Kit Lab-Test) e pH. Para a estalitld da temperatura, os liquidos metabdlicos foram
mantidos a 100 °C por 20, 40, 60, 100 e 140 mintRara determinacdo da estabilidade do pH, ogidqui
metabolicos foram ajustados para pH (2, 4, 5, 8,8, 12 e 13). Para determinacdo do efeito dol NaC
(2,5%, 5,0%, 10% e 20%). Posteriormente, os liquidh@tabolicos foram levados para verificacdo das
tensdes superficiais. Estudos relacionados a di@pee viscosidade de oOleo queimado de motor pelo
biossurfactante também foram realizados. Os remsdtaemonstraram que o funiucor circinelloides,
crescido no meio de cultura contendo 8,82% de wiitlaoe 2% de 6leo de milho, produziu biossurfaetant

E foi capaz de reduzir a tens&o superficial da a@gu@2 mN/rit para 32,2 mN/m no meio de cultivo. E
ainda obteve 100% de indice de emulsificacdo, em glieimado de motor. O biossurfactante obtidati pa
desta condicdo de cultivo foi extraido com etan@ (u/v) e obteve um rendimento de 3,4 g/L, com
composicao de 5,4% de carboidratos, 31% de prat&i39% de lipideos. Apresentando-se estavel, como
agente de superficie, sob condi¢bes extremas del@lktemperatura e de elevadas concentracdes de NaCl
Apbs sua aplicacdo no 6leo queimado de motor eendgsosa, observou-se uma elevada disperséo do 6leo
e diminuicdo da viscosidade do mesmo de 843,6 ¢B p&7 cP. Em funcdo do seu alto potencial
biotecnoldgico, o biossurfactante produzido parcor circinelloidesem substratos alternativos, tornou-se
um processo econémico com grande potencialidad@la=cao em remocgdo de derivados do petroleo.

Palavras-chave:Residuos industriais, biossurfactantes, emulsifegg&fucor circinelloides

Projeto de pesquisaProducéo de biossurfactante pducor circinelloidesutilizando residuos industriais e aplicagao
na remocao de derivados do petréleo.
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ESTUDO DA PRODUCAO DE PIGMENTOS ELETROGENICOS POR FUNGOS
FILAMENTOSOS ISOLADOS DE SOLOS DA CAATINGA APLICADO S EM
BIOCELULAS A COMBUSTIVEL.

Paulo Henrique da Silva Camilo E. La Rotta H; Galba M. de Campos Také&ki

!Estudante de Eng. Quimica - CCT-UNICAP e BolsistaCNPq, paulosilva2607 @hotmail.com:
2Professor do Curso de Eng. Quimica e Ambiental @@-ONICAP, galba_takaki@yahoo.com.br;

® Pesquisador DCR CNPg-FACEPE - Professor colaborddo€urso de Eng. Quimica e Ambiental do
CCT-UNICAP, camilo.larotta@pg.cnpq.br

Como um dispositivo que transforma a energia q@érantida na matéria organica em energia elétga,
Biocélulas a Combustivel (BCC) fornecem uma manefieaz para geracdo de eletricidade a partir de
materiais renovaveis e biodegradaveis. Contudajeasidades de poténcia e eficiéncia alcancadas até
presente seguem sendo baixas, sendo necessalaac8o de pesquisas que permitam sua implené&ntac
eficiente e em escalas maiores. Os esforgos témteittentrados na superacao de trés problemagpaisic

a diminuicdo do custo elevado dos catalisadordénauicdo das perdas associadas as quedas 6henicas
aumento das taxas da transferéncia de massa e Cartpoeletrodos tém chamado atencdo pelas varstage
sobre os eletrodos abiodticos, em relacdo a reddgaccustos e na operacdo sustentavel. No entanto, e
grande parte dos biocatalisadores a transferéeosétions até os materiais eletrédicos € difigiagtanto,
torna-se necesséria a implementagéo de sistenwsnéds de transferéncia, tais como os transpagado
eletroquimicos. Neste contexto, muitos pigmentasehianos possuem a capacidade de reacdes mediadas
bioeletroquimicamente. Neste estudo, os mediadreEsrem estudados, correspondem a novos pigmentos
produzidos por fungos filamentosos isolados do daloaatinga. Inicialmente, a producdo dos pignseiaio
observada a partir do crescimento em placa de tPorarganismos pré-selecionados.s@eening,foi
realizado em quatro diferentes meios de cultursando a maior producdo de pigmentos extracelulares,
sendo o0 meio AN enriquecido com 20% (p/v) de giiterque apresentou melhor resultado. Desta maneira
os fungos que mostraram a maior excrecdo de pigpséoram:Penicillium CP1 10-3 H Aspergillus sp.
(S1S-4 E)Penicilliumsp (SIS-21) &alaromycesA2P1 10-4 G, com pigmentos verde, vermelho, amarel
laranja, respectivamente. Os pigmentos foram iliafilos e semi-purificados usando cromatografia em
coluna de fase reversa, usando como eluente untaranetanol e acetato de etila (40:60 v/v) ou €giva
liquido:liquido usando cloroférmio. Analises prelitares das amostras provenientes dos liquidos
metabdlicos livres de células, e de amostras cdatgrigmentos semipurificados foram analisadas por
espectrofotometria UV-Vis. Estudos mais aprofundade elucidacdo de estruturas quimicas estdo sendo
realizados. Em termos eletroquimicos, os pigmefdoem avaliados no namero e intensidade de picos
redox, através da técnica de voltametria ciclipalas curvas polariza¢gdo usando como eletrolitaaigerte

10 mmol* de KCI ou 10 mmot de PO, , eletrodo de trabalho de carbono vitreo, coelesrodo de fio
platina e eletrodo de referéncia de Ag|AgCl. Auugdés eletroliticas de suporte foram utilizadas aom
branco. Os pigmentos isolados apresentaram conartesstica eficiéncia no transporte de elétrons e
reversibilidade dos pares redox observados na iaalos casos. Atualmente, estuda-se seu uso eamasst

de bioeletrodos enziméaticos usando as enzimasuBitia oxidase, Lacase e Glucose Oxidase visando ao
aumento na transferéncia de carga nos centrosatesias enzimas até a superficie dos materitiéditms

a serem avaliados.

Palavras-chave Célula Combustivel Microbiana; Fungo filamentdsocaatinga; Transportador de elétrons;
Pigmentos
Projeto de PesquisaRede Norte Nordeste de Fungos Filamentosos des Sal Caatinga e da Amazonia (Rennorfun)?,

Projeto: SISBIOTA-CNPq; Desenvolvimento e implenagdio de uma célula a combustivel microbiana (CGiMalth
rendimento utilizando materiais residuais induiria glicerol de biodieselProjeto: (DCR-0008-1.06/11)?, CNPq-
FACEPE
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CARACTERIZACAO FISIOLOGICA, ESTRUTURAL, ENZIMATICA  E TOLERANCIA A
METAIS PESADOS DE AMOSTRA DE Aspergillus nigerOBTIDA DE SOLO DE
CAATINGA

Pedro Vitor Agra Acioly Véras?; Aline Elesbdo doddanento?
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Membros do génerAspergillussdo amplamente utilizados como ferramentas imptedama biotecnologia
ambiental e industrial. Exibem habilidades de #olera e resisténcia frente a diferentes ions roetli
sendo aplicados em ensaios de remocao e remediecaenobidticos. Neste estudo, um isolado de
Aspergillus nigerisolado do solo da caatinga, foi cultivado naspnga de uma solucdo metélica com o
objetivo de avaliar seu crescimento, atividaderaatica e estrutura celular, com vistas a sua aélcam
processos ambientais e industriais. O isolado @itivado em meio SDA (Sabouraud Dextrose Agar),
contendo solucdo metdlica com sulfato de cobréatsutle chumbo, sulfato de zinco e sulfato feras n
concentracdes de 50mg/L e 100mg/L, durante 120shar@8°C. Os efeitos do pH (5,0, 6,0 e 7,0) e da
temperatura (28°C, 35°C, 45°C e 50°C) foram awedia@s efeitos dos metais foram estudados em meios
contendo substratos para as enzimas celulase, semipmlifenoloxidase, protease e tanase, utilizando
metodologias especificas. Os resultados revelanogselado foi capaz de crescer na presenca dassnet
nas concentragdes utilizadas, Contudo, reducoexpensao radial e na velocidade de crescimentonfora
proporcionais a concentragdo utilizada. Adicionaltege 0 pH e a temperatura também determinaram
variagoes no perfil da expanséo radial do isol@melhor crescimento foi observado a 28°C e ené,0H

O isolado apresentou atividade para todas as eszieséadas, sendo capaz de utilizar fontes de marbo
como amido, carboximetilcelulose, &cido galicodadénico, pectina citrica e gelatina. A enzimardéor
atividade foi a tanase, seguida da polifenoloxidastulase, protease e amilase. A presenca dadsoluc
metélica também influenciou a expressdo enzimalstuturalmente, foram observadas modificagcbes em
resposta a exposicdo a solucdo metalica. Os rdssl@presentados neste estudo sdo fundamentaia para
geracdo de conhecimentos acerca das respostasregldiente a exposicdo a metais pesados, sendo
importantes para estudos dos mecanismos envola@osmediacdo bioldgica, bem como na caracterizacao

de isolados nativos da biodiversidade do BiomaiGget
Palavras-chave caatinga; enzimas extracelulardspergillus nigermetais pesados

Projeto de PesquisasRede Norte Nordeste de Fungos Filamentosos aeddoCaatinga e da Amazonia.
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PRODUCAO DE BIODIESEL POR AMOSTRAS DE Aspergillus nigetdCP/WFCC1263
UTILIZANDO MEIOS ALTERNATIVOS
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O diesel € um combustivel féssil produzido pelatidesio do petrdleo, o qual € constituido,
basicamente, por uma mistura de hidrocarbonetosmAde carbono e hidrogénio, apresentam também
enxofre e nitrogénio em sua composicao, sendoiselns de acordo com as caracteristicas de igrig@o
escoamento adequadas ao funcionamento dos motiess. dContudo, devido a crescente preocupacao
sobre a condicao finita desse combustivel fossBpeiado aos problemas ambientais resultantes ala su
exploracdo, buscas por alternativas vém sendondesé@las, principalmente, para a producdo de
biocombustiveis, a partir de recursos renovaveisshl sentido, pesquisas vém sendo desenvolvidaadoi
a inovacdo e ao melhoramento dos processos enwslvid obtencdo de biocombustivel por micro-
organismos com potencial de producao de lipideasdonte promissora de producdo. Os estudos foram
realizados utilizando o fungéspergillus niger(UCP/WFCC 1263) caracterizado por apresentar bom
crescimento em Sabouraud dextrose &gar, no pHemperatura de 32°C e 5% de salinidade. A bicanass
foi produzida em frascos de Erlenmeyer de 500 magmcidade, contendo 200 mL do meio GMY (base
constituida por KH2PO4, 0,5 g / L de MgSO4.7H2Crar de levedura 3 g/ L e 0,1 mL de solucdo de
microelementos), utilizando como suplementaciamgéc40g /L e milhocina. Os frascos foram inoculados
com 10% de inéculo contendo “16élulas / mL, incubados a 150 rpm, durante 96 hcma28 ° C. A
biomassa foi obtida por centrifugagéo 5.000g, adiifante 15min, em seguida, lavada com agua dissta
submetida a filtracdo. A biomassa obtida corresporal 2,6g/L, com um contetdo de lipideos totais de
5,9% para glicose por substrato. A biomassa utileamilhocina correspondeu a 7,05g/L e o lipideal to
correspondeu 24,0%, demonstrando que esta condm@senta excelente potencial para a produgao de

lipideos.
Palavras-chave Aspergillus nigerbiodiesel; lipideos; milhocina;biomassa.

Projeto de PesquisaAproveitamento de Rejeitos Agroindustriais paradacdo de Biomoléculas Ativas
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