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Em sistemas onde ha risco de vida ou riscos de grandes proporcdes (sistema de
telecomunicacdes, de monitoramento de pacientes, por exemplo) é de suma importancia que o
software utilizado sgja confiavel. A minima falha que houver em um potencial como este pode
acarretar uma parada total no sistema ou uma cascata de falhas sucessivas, diminuindo o desempenho
do objetivo proposto. Assim, faz-se necessario 0 estudo de técnicas que proporcionem que um
software opere a maior parte do seu tempo sem a ocorréncia de falhas, sendo estes um dos principais
objetivos da Confiabilidade de Software. Para iniciar a constru¢cdo de um software de qualidade, é
imprescindivel a utilizagdo de linguagens de especificago que iréo descrever o que o sistema devera
fazer. A partir de uma especificacéo bem construida, livre de erros de sintaxe e seméntica, € possivel
utilizar técnicas de verificagdo formal para demonstrar que o sistema esta de acordo com o esperado.
Para garantirmos essa qualidade na constru¢do do software protétipo do simulador de eventos, a
linguagem escolhida foi SDL(Specification and Description Language), tendo em vista que € uma
linguagem padréo para especificagéo e descri¢do formal utilizada em sistemas de telecomunicagdes de
tempo rea e distribuido. Apds a especificacdo da central telefénica usando SDL e suaimplementacao,
iniciou-se a construcdo de um software prototipo de um simulador de eventos para a central telefénica,
desenvolvido na linguagem C++ utilizando o ambiente Microsoft Visual Studio 2010. O simulador de
eventos é um sistema que alimenta a central telefonica através de estimulos gerados por intervencéo
do usuario ou aeatoriamente, podendo, assim, funcionar de maneira autbnoma, sem a necessidade de
intervencdo do usuario apds o inicio de seu funcionamento. Dessa forma, permite simular cenarios
reais de centrais telefbnicas em escala relativamente menor em um ambiente supervisionado e estudar
0 seu funcionamento em determinadas situagBes. Atualmente o projeto encontra-se em fase de
conclusdo, migrando o software que esta na linguagem C++ para C#, tendo em vista os diversos
recursos of erecidos pela mesma.

Palavr as-chave: Confiabilidade de software; sistemas de tel ecomunicacdes; qualidade de software.

Projeto de Pesquisa: Supervisor de Software: Desenvolvimento e Avaliagdo de um Ambiente de Supervisdo de
Software.
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A bacitracina é um antibidtico constituido por um grupo de varios polipeptideos,
produzidos por amostras de Bacillus subtilis ou B. licheniformis. Caracteriza-se por inibir a biossintese
da parede celular de bactérias gram-positivas;, também ¢é considerado um dos antibiéticos mais
utilizados no mundo para o uso farmacéutico, e pode esta associado a racdes para alimentacdo animal .
Asindustrias alimenticias geram, pelo fato de durante o processamento da matéria-prima, uma grande
quantidade de residuos industriais que, ndo possuirem um valor comercial, sdo normalmente
descartados sem nenhum tratamento no ambiente, causando imensos danos ambientais. O soro de leite
€ um residuo obtido através do processamento da producéo de queijos. Atualmente, vérios residuos
agroindustriais estdo sendo testados e usados como fontes alternativas de substratos para a producéo
de substancias de interesse biotecnol 6gico, por representar uma fonte alternativa de baixo custo devido
e apresentarem moléculas de alto valor agregado.. A producéo de bacitracina foi estudada através de
um planejamento fatorial 23, adicionado de ponto central. Os ensaios foram realizados em duplicata
para estimar-se 0 erro experimental, tendo como variavel resposta a deteccdo da producdo de
bacitracina pelo B. licheniformis (UCP 1010). A cinética de producdo ocorreu em shaker orbital
durante 96h, 150 rpm, pH 7,0, para os meios controle (meio de Hendlin, 1949) e alternativos, onde o
&cido glutdmico foi substituido por soro de leite (10, 40 e 70%) e glicose (0, 20 e 40g), nas
temperaturas (28, 37, 46 e 50°C), sendo consideradas as varidveis independentes. O plangjamento
fatorial completo resultou num total de 16 (dezesseis) ensaios. Os resultados obtidos referentes a
determinacdo antibidtica demonstraram que os ensaios 09 e 11 apresentaram a formagédo de halos
caracteristicos (27 mm, 37°C, apés 72h de crescimento) de inibicdo frente a0 micro-organismo teste
Micrococcus flavus (UFPEDA 323), demonstrando que a producdo da bacitracina pelo B. licheniformis
(UCP1010) com a utilizacdo do soro de leite como fonte de carbono, constitui uma alternativa viével
para a producdo de substancias biotecnoldgicas de interesses farmacéuticos e ,assim, evitam seu
descarte no meio ambiente.

Palavras-chave: bacillus licheniformis; bacitracina; soro de leite.

Proj eto de Pesquisa: modelagem e simulagdo computacional aplicadas ao desenvolvimento de processos
Quimicos e Biotecnol dgi cos.
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O biodiesel € um combustivel oriundo de fontes renovaveis, biodegradavel, livre de
enxofre, de compostos arométicos e de metais, com caracteristicas semelhantes ao diesel comum A
sua utilizaco tem apresentado um potencial promissor no mundo inteiro. Em primeiro lugar, pela sua
enorme contribui¢do ao meio ambiente, com aredugdo qualitativa e quantitativa dos niveis de poluicéo
ambiental, e, em segundo lugar, como fonte estratégica de energia renovavel em substituicéo ao 6leo
diesel e outros derivados do petréleo. Neste contexto, surge o 6leo de fritura usado (OFU), como mais
uma matéria-prima que pode ser transformada em biodiesel de ata qualidade e que antes estaria sendo
desperdicado e descartado no meio ambiente de forma incorreta. A transesterificacdo dos Oleos
vegetais ou gordura animal com acool € o processo mais comumente empregado, particularmente,
devido a sua maior rapidez, simplicidade e eficiéncia. O objetivo desse trabalho foi caracterizar as
condic¢des operacionais em um reator piloto para producéo de biodiesel de 6leo residual de fritura por
via etandlica. A metodologia aplicada foi baseada na andlise de superficie de resposta e no
plangjamento fatorial. O parémetro de avaliagdo foi o rendimento da reacéo de transesterificacéo para
a producdo do biodiesel, o qual foi afetado pela temperatura de reacdo, tipo e concentracdo do
catalisador e raz8o molar d&cool/6leo residual, mostrando a necessidade da otimizagdo dessas

variaveis, para se obter um biodiesel com maior qualidade e menor custo.

Palavr as-chave: biocombustivel; éleo de soja; transesterificacao.

Projeto de Pesquisa: Modelagem e Simulag8o Computacional aplicadas ao Desenvolvimento de Processos
Quimicos e Biotecnol dgicos
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Este trabalho teve como objetivo o desenvolvimento de um software sensor baseado
em redes neurais aritificiais do tipo Elman para a predicdo da concentragdo de biomassa em
processo de producdo de biossurfactante por Candida lipolytica UCP 0988. Perfis cinéticos
de pH e o oxigénio dissolvido foram usados como entradas dos softwares sensores para a
predicdo da concentracdo de biomassa. Os dados experimentais de pH, oxigénio dissolvido e
biomassa foram tratados estatisticamente para eliminacdo de valores extremaos, ampliados através de
interpolacdo e divididos em conjuntos de treinamento, validacdo e teste. O ambiente de
desenvolvimento técnico-cientifico Matlab® foi usado para treinamento das redes de Elman. Nos
treinamentos dos protdétipos, foram usados algoritmos de retropropagacéo tradicional e otimizados. A
raiz do erro quadratico médio e o coeficiente de determinagdo foram usados como indices de
desempenho dos software sensores. Para predicdo da concentragdo de biomassa no processo de
producdo de biossurfactante, selecionou-se 0 modelo de software sensor com melhores indices de

desempenho e menor complexidade.

Palavr as-chave: rede de Elman; biossurfactantes; software sensor; biomassa

Projeto de Pesquisa: Modelagem, Monitoramento e Otimizag&o Inteligentes de Processos de Producéo de
Biossurfactantes
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Modelos de dispersdo de poluentes sdo necessarios em diversos contextos nos quais ha
uma necessidade de estimar 0 comportamento em longo prazo de uma situacdo de acidente ou de risco
ambiental. Dos diversos modelos existentes, a maioria € baseada no estudo de casos prévios que
servem tanto de inspiragfes para novos modelos ou para adaptacdo de modelos pré-existentes quanto
para validagdo de modelos antigos a novos casos de aplicacdo. Nesse contexto, ajustar uma base pré-
existente de dados a um modelo parametrizavel € uma tarefa ndo apenas béasica, cuja eficaciaimplica
diretamente a precisdo e aplicabilidade de um dado modelo. Existem diversas técnicas estatisticas e
paramétricas para realizar tal gjuste, entretanto, a maior parte dessas técnicas apresenta problemas no
tratamento dos pontos cuja medicdo da concentracdo de um dado poluente apresenta uma diferenca
significativa em relacdo aos pontos obtidos por medi¢cdes geograficamente proximas a eles. Esses
pontos sdo chamados outliers e, a grosso modo, sdo os chamados “pontos fora da curva’, que tém
origem, sobretudo, em erros de medi¢do mas também podem identificar comportamentos de transi¢céo
de fase, fendbmenos cadticos e/ou de turbuléncia em um dado sistema. Uma técnica de gjuste de curvas
€ chamada de robusta quando a presenca de outliers ndo impacta nos valores médios dos parametros
gjustéveis de um dado modelo. Dentre as técnicas de estimacdo robusta, a Transformada de Hough se
destaca por sua simplicidade e ubiquidade de aplicacdo. Neste trabalho, realizamos o estudo e
implementaco dessa técnica robusta, para gjuste de dados empiricos provenientes de pesquisas
ambientais, com énfase nos modelos de dispersio de poluentes a modelos paramétricos. Os resultados
preliminares sugerem que esta técnica possui grande precisdo no gjuste dos par@metros dos modelos

estudados e um elevado grau de tolerancia a presenca de outliers.
Palavras-chave: gjuste de curvas; modelagem estatistica de dados; estimag&o robusta.

Projeto de Pesquisa: Modelagem e Ajuste de Dados Aplicados a Modelos de Dispersdo de Poluentes: Uso de
Técnicas de Estimagdo Robusta para Ajuste de Modelos Lineares e N&o-Lineares (4050-1NF009-2008/1FC)
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Os manguezais sd0 ecossistemas costeiros, geramente definidos como “bercérios
naturais’ devido, a sua alta produtividade biolégica. Parte da biodiversidade presente nessas areas
converte-se em fonte de subsisténcia a comunidades adjacentes e sua flora apresenta adaptacoes
especificas para viver nesse ambiente onde a salinidade é alta e o solo é lodoso e pobre em oxigénio.
Devido ao processo de urbanizagdo dessas areas, faz-se necesséria a obtengdo de dados para criagdo de
politicas publicas de protecdo para esses ambientes. Nesse contexto, o presente estudo teve como
objetivo levantar a flora lenhosa do estuério do rio Maracaipe bem como verificar a sua estrutura. O
estuério fica localizado no municipio de Ipojuca, litoral sul de Pernambuco. Para as pesquisas, foram
realizadas visitas in situ e a montagem de parcelas no manguezal. Cada parcela foi enumerada e teve
seus espécimes arboreos identificados pelo nome vulgar, atura e o CAP (circunferéncia a atura do
peito, a 1,30m do solo). Espécimes com o CAP inferior a 10 cm foram considerados como
“elementos’ da regeneracdo natural. Foram registrados 284 individuos de trés espécies: Laguncularia
racemosa (L.) Gaertn. f. (Mangue Manso), Rhizophora mangle L. (Mangue Gaiteiro) e Avicennia sp
(Mangue Canoé). A espécie Laguncularia racemosa apresentou maior quantidade de individuos vivos
(71%) sendo também a espécie de maior distribuicdo na drea. Esses levantam um questionamento
sobre o substrato encontrado, pois a espécie L. racemosa ndo se adapta muito bem ao terreno lodoso
que é encontrado imediatamente as margens do rio. A espécie Rhizophora. mangle apresentou 28% de
individuos vivos, seguido de um género de Avecennia com apenas 1% de representacdo. A atura
média do bosque ficou em torno de 2 metros, 0 que é considerado muito abaixo em relacdo a outras
areas estuarinas. O CAP médio registrado foi de 23,40 cm, parametro também considerado baixo, o

gue sugere ser um bosque jovem.
Palavras-chave: manguezal; mangue; estrutura vegetal; vegetacéo arbérea

Projeto de Pesquisa: Ecossistema Manguezal no municipio de Ipojuca: caracterizagdo e diagndstico ambiental
um estudo de Botanica Aplicada.
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Em problemas de otimizacdo global, em funcBes nos quais se desegja encontrar um
maximo global, muitos algoritmos de programacdo ndo linear ndo sdo satisfatorios, pois eles apenas
encontram um maximo local, ou sgja, um ponto que é maior que sua vizinhanca, porém nao maior,
necessariamente, que todos os demais valores da fungdo. Um algoritmo proposto para solucionar esse
problema é o Branch and Bound,o qual pode ser facilmente combinado com técnicas de Aritmética
Intervalar para representacdo dos valores que, muitas vezes, acarretam erros de arredondamento ou
truncamento. O método Branch and Bound consiste em decompor um conjunto e em subconjuntos
menores, e caso verifique que em um desses subconjuntos o maior valor € inferior ao menor valor dos
outros subconjuntos, esse subconjunto é descartado. Esse esquema € repetido até que se tenham
subconjuntos menores que uma determinada cota, dada inicialmente, e com isso se possa estimar um
méximo globa dentro de cada subconjunto e compar&los. A Aritmética Intervalar consiste em
representar cada niumero como um intervalo, desse modo muitos nimeros que ndo podem ser
representados normalmente pelo computador ndo sdo arredondados ou truncados para a representacao.
O método usado pela Aritmética Intervalar consiste em, dado um ndmero, arredondar esse nimero
para 0 maior valor, representavel pelo computador, que seja menor que ele, e também arredondé-lo
para o menor valor, representavel pelo computador, que seja maior que ele. Deste modo obtemos um
intervalo que pode ser representado pelo computador e que contém o nimero inicial. E possivel
realizar operacBes basicas, tais como soma, subtracdo, multiplicacdo e divisdo, com os intervalos da
Aritmética Intervalar, de modo que o resultado sempre contenha todos os possiveis resultados dos
interval os operados. Com a combinacdo do Branch and Bound com a Aritmética intervalar € possivel

encontrar maximos locais mesmo que estes ndo sejam representavei s pelo computador.
Palavras-chave: branch and bound; aritméticaintervalar; otimizag&o.

Proj eto de Pesquisa: Model os Mateméticos para Disperséo de Poluentes
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Na atualidade, a corrente necessidade por formas mais eficientes de desenvolvimento de
software com confiabilidade torna evidente a busca por aperfeicoar processos essenciais que, contudo,
demandam tempo e esforcos. O foco para a elaboragdo do projeto € procurar tornar o processo de
elaboracdo de protétipos de uma central telefonica em software, eficiente, amejando a garantia da
geracdo de codigo com ata confiabilidade. A especificagdo para o processo de geracdo de cddigo é
baseado na SDL ( Specification and Description Language). A SDL é uma linguagem formal, focada
na implementacdo de sistemas de tempo real. Mediante 0 estudo das principais construcdes utilizadas
pela SDL, foi possivel o desenvolvimento do gerador de codigos, responsavel por converter uma
especificacdo em SDL em codigos na linguagem C++, de forma a agilizar o desenvolvimento de
sistemas de tempo real, além de facilitar processos de prototipacdo e simulacdo de centrais telefénicas.
Para que todo processo ocorra de forma esperada, faz-se necesséario garantir que a especificacdo do
sistema, especificamente de uma central telefénica, esteja correta assim como 0 processo de geracéo
esteja em conformidade com o projeto. No processo de desenvolvimento ,foi utilizado o ambiente de
desenvolvimento QT (Nokia) , 0 que viabilizou a implementacdo de uma interface gréfica, intuitiva,
auxiliando o usuério na insercdo da especificacdo. O gerador de codigos se encontra na etapa de
finalizagdo do processo de geragdo de codigo. Detalhes pertinentes as construcdes da linguagem SDL
tiveram de ser adaptadas a linguagem C++ de forma coerente as suas funcionalidades. Abrangendo um
conjunto de construgdes essenciais ao projeto de diversos tipos de especificagdes. A partir do codigo
gerado, o usuario poderd complementar as construgdes mais especificas da central, e ent&o finalizar
um protétipo. O projeto teve foco inicial na area de telecomunicagdes, embora possa ser aplicada a
outras &reas cuja especificacdo faga uso da especificacdo formal com alinguagem SDL.

Palavras-chave: confiabilidade de software, geracdo de cddigo, SDL

Projeto de pesquisa: Supervisor de Software: Desenvolvimento e Avaliagdo de um Ambiente
de Supervisdo de Software
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Esse trabalho teve como objetivo o desenvolvimento de um software sensor
baseado em redes neurais artificiais de Jordan para predicéo de tensdo superficial no processo
de producéo de biossurfactantes por Candida lipolytica UCP 0988. A rede neural de Jordan é
uma rede multicamadas dindmica que apresenta unidades de contexto e realimentacdo da
camada de saida para cada unidade de contexto. Foi escolhida, para esse trabalho, por possuir
unidades de contexto e, dessa maneira, se adequar melhor a dados que seguem uma série
temporal, diferente das redes estéticas. Dados experimentais de salinidade, pH e tenséo superficial
foram pré-processados, ampliados, usando técnicas de interpolacdo e divididos em conjuntos de
treinamento, validacdo e teste. Redes de Elman do toolbox de redes neurais artificiais do Matlab®
foram adaptadas para construcdo de redes de Jordan, ndo disponiveis no toolbox. Os protétipos de
software sensores desenvolvidos tiveram como entradas a salinidade e o pH dos meios de producéo
de biossurfactante e, como saida, a tensdo superficial. Algoritmos de retropropagacdo tradicional e
otimizados foram usados nos treinamentos dos protétipos. A raiz do erro quadrético médio e o
coeficiente de determinacdo foram usados como indices de desempenho dos software sensores. O
software sensor que apresentou os melhores indices de desempenho e menor complexidade foi

selecionado para predicdo datensdo superficial no processo de producédo de biossurfactante.

Palavras-chave: Rede de Jordan; biossurfactantes; software sensor, tenséo superficial

Projeto de Pesquisa: Modelagem, Monitoramento e Otimizag&o Inteligentes de Processos de Producéo de
Biossurfactantes
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OTIMIZACAO DA OPERACAO DE SEPARACAO DA MISTURA
BIODIESEL/GLICERINA UTILIZANDO HIDROCICLONE

Marco Aurélio Ribeiro!; Eliane Cardoso de Vasconcel os?
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Hidrociclones sdo equipamentos que vém reencontrando um grande campo de aplicacéo
na industria, principalmente nas indlstrias petrolifera e petroquimica, em funcdo do grande interesse
pelo dominio de sua tecnologia. Dentre suas vantagens, incluem-se os fatos de serem simples, baratos,
faceis de instalar, baixo custo de manutencdo, baixo custo operaciona e serem pegquenos em relacdo a
outros separadores. A suspensdo solido-liquido ou liquido-liquido entra tangencialmente no corpo
superior e cilindrico do equipamento, onde a separagdo das fases € iniciada com auxilio dos efeitos
centrifugos e da gravidade. Em fungdo de seu baixo custo, varias unidades de equi pamentos podem ser
projetadas para obtencdo de uma separacdo tdo eficiente quanto seja necess&rio. Neste trabalho,
apresenta-se a otimizacdo das condi¢des operacionais de um hidrociclone para separacéo da mistura
biodiesal-glicerina apés 0 estudo, comparagdo e selecdo de modelos de hidrociclones. Como
metodologia de calculos, correlagdes que ddo origem a diagramas de dimensionamento, foram
transformados em modelos mateméticos, envolvendo importantes nimeros adimensionais. Supde-se
gue as gotas de glicerina comportam-se como particulas solidas e o hidrociclone foi dimensionado a
partir das relagbes adimensionais otimizadas para misturas fluido-sdlido. A distribuicdo acumulada
dos diametros das gotas de glicerina permite o estabelecimento, a priori, de um didmetro de corte e de
uma eficiéncia de coleta por unidade do equipamento. Como ferramenta computacional de busca das
condigdes otimizadas foi utilizada a fungdo solver existente na planilha eletronica Excel da Microsoft.
Os resultados convergiram com valores calculados com auxilio de uma funcdo objetivo, elaborada
com base na minimizagdo do custo total. Dentro da faixa de operacdo em que 0 equipamento foi
testado, pode-se assegurar que o custo minimo, representado pela funcdo objetivo utilizada, garante
um tempo muito curto de retorno para o investimento, além da reducdo de efluentes para o processo

com a possibilidade de substituicdo das atuais centrifugas de separacéo e lavagem do biodiesel.

Palavras-chave: biocombustivel, fun¢do objetivo, hidrociclone liquido-liquido

Projeto de Pesquisa: Modelagem e Simulacdo Computacional Aplicadas ao Desenvolvimento de Processos
Quimicos e Biotecnol dgicos
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Por meio da aplicacdo de técnicas compressao de sinai's, € possivel diminuir a quantidade
de bits que representam uma imagem digital, contribuindo para sua transmissdo €/ou seu
armazenamento eficiente. A quantizacdo vetorial (QV) desempenha um papel importante em sistemas
de compressdo de sinais. Ela pode ser vista como a extensdo da quantizacdo escalar em um espaco
multidimensional. O desempenho da QV depende fortemente dos dicionarios projetados. Um
dicionario deve ser entendido como um conjunto de vetores de referéncia (denominados vetores-
codigo), que serdo utilizados no processo de quantizagdo das imagens. O algoritmo mais conhecido
para o projeto de dicionérios € o LBG (Linde-Buzo-Gray). O presente trabalho tem como objetivo
avaliar o desempenho do agoritmo LBG aplicado a QV de imagens. A metodologia do trabalho
consistiu em utilizar cinco imagens 256 x 256, no formato PGM, originalmente codificadas a 8,0 bpp.
Foram projetados dicionarios de dimensdo 16 (correspondente a blocos de 4 x 4 pixels) e tamanhos 32,
64, 128, 256 e 512. O agoritmo LBG foi implementado em linguagem C/C++. A avaiacdo de
desempenho dos dicionérios obtidos com o algoritmo foi realizada com uso da relagdo sinal-ruido de
pico (PSNR, peak signal to noise ratio) e por meio de inspecdes visuais has imagens reconstruidas.
Por meio dos resultados de simulac8o, algumas caracteristicas importantes do algoritmo LBG foram
confirmadas: a distorcdo acumulada decresce monotonicamente a cada iteracdo do algoritmo; seu
desempenho depende fortemente do dicionario inicial utilizado. As simulacdes também mostraram que
a qualidade das imagens reconstruidas aumenta com o tamanho do dicionario. As implementactes
feitas até o presente momento serdo utilizadas em trabal hos futuros em um sistema de compressdo de

imagens de microscopia.
Palavras-chave: quantizac&o vetoria; projeto de dicionérios; codificacdo de imagem. (times 11)

Projeto de Pesquisa: Aceleracéo de Algoritmos de Aprendizagem Competitiva Aplicados ao Projeto de

Quantizadores Vetoriais de Imagens de Microscopia
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DETERMINACAO DE PARAMETROS CINETICOS DA REACAO DE
TRANSESTERIFICACAO DE OLEOS RESIDUAIS DE FRITURA PARA
OBTENCAO DE BIODIESEL

Pedro Augusto Santos de Lima'; Eliane Cardoso de Vasconcelos”

'Estudante do Curso de Engenharia Quimica do Centro de Ciéncias e Tecnologia; Bolsista do CNPg.
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O aumento da demanda de energia mundia e a preocupagdo com a agressdo ao meio ambiente
fizeram 0 mundo todo envolver-se na pesquisa e producdo de combustivels alternativos de fontes
renovaveis e que causem menor impacto ao meio ambiente. Atualmente, a reciclagem, de um modo
geral, vem-se se mostrando cada vez mais necesséria e vantgjosa no setor empresarial, quer sgja por
razdes econdmicas quer sgja pelas ambientais. Hoje, no Brasil, parte do 6leo vegeta residual oriundo
do consumo humano € destinado a fabricacéo de sabdes e, em menor volume, a producdo de biodiesel.
Entretanto, a maior parte desse residuo € descartado na rede de esgotos, sendo considerado um crime
ambiental inadmissivel. A peguena solubilidade dos 6leos vegetais na dgua constitui um fator negativo
no que se refere a sua degradacdo em unidades de tratamento de despejos por processos biolégicos e,
quando presentes em mananciais utilizados para abastecimento publico, causam problemas no
tratamento da agua. A presenca desse material, além de acarretar problemas de origem estética,
diminui a area de contato entre a superficie da agua e o ar atmosférico, impedindo a transferéncia do
oxigénio da atmosfera para a &gua, e 0s 6leos e graxas em seu processo de decomposi¢éo reduzem o
oxigénio dissolvido, elevando a demanda bioguimica de oxigénio (DBO), causando ateragdes no
ecossistema aquatico . Este trabalho teve como objetivo a determinagdo de condi¢Bes cinéticas
adequadas a utilizacdo de dleo residua de fritura para a producdo de biodiesel. Como metodologia, um
model o cinético homogéneo foi analisado e, a partir dos dados experimentais, obteve-se um modelo de
simulagdo da concentracdo de triglicerideo, através de uma estimativa de tempo necessaria para reacéo
de transesterificacdo completa do 6leo testado (50 minutos). Os resultados obtidos demonstram que a
constante de velocidade foi de 0,043 L/mol/min.

Palavr as-chave: biocombustivel; constante de velocidade; éleo de soja.

Projeto de Pesquisa: Modelagem e Simulagdo Computacional Aplicadas ao Desenvolvimento de Processos
Quimicos e Biotecnol 6gicos
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AVALIACAO DO DESEMPENHO DE GLICEROL COMO SUBSTRATO
ALTERNATIVO PARA A PRODUCAO DE ASTAXANTINA POR Mucor

circinelloides
Priscilla Andrade de Moura'; Kaoru Okada®
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Com a crescente produgdo de residuos industriais, aumenta a preocupagdo em relagdo a
utilizacdo mais eficiente dos mesmos. Varios processos que utilizam esses residuos como substratos
estdo sendo desenvolvidos, principalmente no emprego de micro-organismos (bactérias, fungos
filamentosos ¢ leveduras) como agentes redutores dos mesmos para a producdo de biomoléculas
diversas, como enzimas, antibidticos, carotenodides, entre outras. O glicerol é um residuo resultante da
produgdo de biocombustiveis, que teve sua demanda aumentada nos Gltimos anos, devido a intensa
producéo desses combustiveis. A astaxantina ¢ um carotendide comumente empregado na avicultura e
na aquicultura de peixes e crustdceos comercializaveis, com o objetivo de tornar o produto mais
atrativo comercialmente. O uso de fontes bioldgicas para a sua producdo, utilizando-se,
principalmente, microalgas e fungos, tem sido objeto de inimeras pesquisas. Este trabalho teve como
objetivo avaliar o desempenho do residuo industrial glicerol, como meio de cultura alternativo para a
produgdo de astaxantina por Mucor circinelloides. Para a produgéo de astaxantina, o inoculo utilizado
para o crescimento foi obtido a partir de cepas de Mucor circinelloides, apos 5 dias de incubacéo, a
28°C em placas de Petri contendo meio de BDA (Batata-Dextrose-Agar). O meio de cultura foi
formulado a partir do residuo industrial glicerol utilizando-se um planejamento fatorial 2°, sendo os
fatores e niveis: concentragdo do meio (4%, 7% e 10%) e iluminagao (sem iluminagao, com luz azul e
com luz branca). A amostra fingica foi cultivada em 100 mL de meio, com pH 6,5, e incubadas em
shaker orbital durante 96 horas, a 25°C e 120 rpm. A astaxantina foi extraida em solucdo de DMSO e
acetona, e analisada por espectroscopia UV-visivel (470 nm). Para a avaliacdo estatistica dos
resultados obtidos, foi utilizado o softweare Statistica 7.0. A partir dos experimentos realizados, foi
constatado que houve produgdo de astaxantina por Mucos circinelloides em todas as condi¢Ges
analisadas, sendo o teor maximo de astaxantina (61,45 pg/g) obtido a partir de glicerol a 7%, sob
influéncia de luz branca. Desse modo, o residuo industrial glicerol apresenta potencial para ser
utilizado como meio de cultura alternativo na produgao de astaxantina por Mucor circinellides.
Palavras-chave: carotenoides; fungos filamentosos; residuos industriais; Zygomycetes.

Projeto de Pesguisa: Modelagem e Simulagdo Computacional Aplicadas ao Desenvolvimento de Processos

Quimicos e Biotecnologicos.
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GAMA LINOLENICO POR Mucor circinelloides UTILIZANDO GLICERINA COMO
SUBSTRATO ALTERNATIVO DE BAIXO CUSTO
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O &cido gama-linolénico (GLA) é um importante precursor de prostaglandinas, atua na
prevencdo e tratamento de doencas cardiovasculares, artrite reumatdide, reducdo da pressdo arterial,
dos niveis de colesterol e trigliceridios no plasma e também no alivio da tensdo pré-menstrual. O dleo
contendo GLA pode ser extraido de vegetais, mas a imensa area requerida para o plantio e o crescente
uso desse composto nas indUstrias alimenticias, farmacéuticas e de cosméticos tem estimulado
pesquisas biotecnol dgicas para a producdo de Omega 6 a partir de microrganismos. Neste trabalho, foi
avaliada a cinética de crescimento e a producdo de gama-linolénico por Mucor circinelloides,
utilizando glicerina como fonte aternativa de carbono de baixo custo. Como controle foi utilizado o
meio sintético Hesseltine e Anderson (1957) (glicose 40,0g, asparagina 2,0g, fosfato monopotéssico
0,1g, sulfato de magnésio 0,25g, cloridrato de tiamina 0,5 mg e Agar 20g por L de agua destilada,
pH6,0] e 0 meio aternativo manteve a mesma composi¢cdo do meio controle, tendo apenas substituido
a glicose pela glicerina na mesma concentragdo. O indculo utilizado para o crescimento foi obtido a
partir de cepas de Mucor circinelloides, ap6s 5 dias de incubagdo a 28°C em placas de Petri contendo
meio de YMA (Yeast Malt Agar). Os frascos com 100 mL de meio, pH 6,0 foram incubados em
shaker orbital a 150 rpm, a 28°C durante 5 dias. Para a cinética foi observado o crescimento a cada 24
horas durante 96 horas de fermentacdo. Para investigar a influéncia de alguns parametros na producéo
de biomassa e, posteriormente, na producdo de &cido gama-linolénico por Mucor circinelloides, foi
utilizado um plangjamento fatorial de 2° combinando as seguintes variaveis: glicering, asparagina e
fosfato de Potassio. A maior producdo de biomassa ocorreu em 72 horas de fermentacéo obtendo 3,27
g/L de biomassa seca. Do planejamento fatorial a condicdo 7 (glicerina 32,0 ml/L; asparagina 0,90
g/L; fosfato de Potassio 4,0 g/L) foi a que apresentou maior producdo de biomassa, 1,79 g/L de
biomassa seca. O perfil de &cidos graxos obtida através da cromatografia gasosa apresentou os acidos
palmitico, linolénico, linoléico, oléico e estearico em maiores concentragdes.

Palavr as-chave: Mucor, glicerina, &cido gama-linolénico.
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Os manguezais possuem caracteristicas indispensaveis a biodiversidade que apresenta. E
“habitat” para vérias espécies, e possui plantas que sGo muito resistentes ao ambiente salino e a pouca
oxigenacdo do solo em que vivem. Além de ser exportador de nutrientes para ambientes proximos, séo
importantissimos para a subsisténcia e economia de comunidades locais. E indispensavel conhecer os
elementos constituintes desses ecossistemas, examinando 0S processos naturais e antropicos atuantes,
pois sdo sistemas sensiveis a ateraces causadas por atividades humanas impactantes em seus meios
fisico, bioldgico e social. O objetivo deste trabalho foi a realizacdo de um levantamento dos impactos
existentes no manguezal do estuario do rio Maracaipe, localizado no municipio de | pojuca-PE e propor
formas de mitigagdo para amenizar a degradagcdo e recuperar as caracteristicas ambientais desse
ecossistema, seguindo politicas de preservacéo e educagdo ambiental. O estudo foi realizado através
visitas in situ para observacdo, utilizando-se de registros fotogréficos para uma melhor caracterizacéo
da &ea e conhecimento da presenca de impactos, identificando que atividades antrépicas estdo
causando alteracfes nesse ambiente. Foram encontrados trés principais impactos ambientais. A area
apresenta grande crescimento populacional e turistico, tendo como resultado a pesca predatéria,
deposicéo de lixo doméstico e avanco urbano desordenado. Uma matriz de impactos foi construida,
em forma de tabelas, no qual os fatores impactantes foram expostos com indicacéo de sua magnitude e
do grau de importancia para cada impacto observado, utilizando como modelo a Matriz de Leopold.
Foi possivel perceber que aimplementacéo de programas de recuperacdo e conscientizagcdo ambiental
€ necessaria, para que 0s impactos observados possam ser amenizados, pois 0 manguezal € um
ecossistema que precisa ser preservado. E essa conscientizagdo deve ser aplicada tanto & comunidade
local quanto também aos turistas. A partir dessas iniciativas, acredita-se ser possivel mitigar alguns

dos impactos causados ao estuario do rio Maracaipe.

Palavr as-chave: manguezal; mitigacdo; matriz de Leopold
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