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Resumo

O presente trabalho apresenta uma visdo da nemdssith insercdo da ética
dentro do desenvolvimento tecnoldgico e da inovacBal visdo surge do

imperativo sobre as consequéncias do vertiginopelia tecnologia na vida das
sociedades humanas e no seu papel transformadeteamihante no ser e no
fazer, implicando em modificacdes de ordem sogqullitica, econémica e
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ambiental. Os aspectos éticos/bioéticos sdo sdssitaomo forma de resgatar

uma profunda reflexdo sobre o uso das tecnologimssae sua inser¢do em uma
sociedade cheia de incertezas, conflitos sociasamdmicos. Apresenta-se 0s
principios fundamentais relevantes na busca dedade pela qualidade de vida
atrelada ao desenvolvimento tecnolégico e inovagagartir da premissa
fundamental da sustentabilidade e do desenvolvimarmtentavel.
Palavras-chave:Evolucéo Tecnoldgica; Inovacéo; Etica.

Abstract

This work presents a vision related to the necgessitthe ethical issues in
technological development and innovation. Suchowisiaise comes from the
consequences of the technology role in the lifawhan societies and their role
in questions related to the “be” and “do” resultingsocial, political, economic
and environmental changes. Ethical/Bioethical aspés raised as a form of
rescue a profound reflection on the use of curremhnologies and their
integration in a society full of uncertainties, sdcand economic conflicts.
Presents the fundamental principles relevant.

Keywords: Technological Evolution; Innovation; Ethic.

Introducéo

A tecnologia tornou-se elemento chave estratégama [
desenvolvimento social, econdmico e industrial diwsrsos paises
do globo. Por outro lado, ndo ha como negar geermtogia sofreu
modificacdes profundas ao longo do tempo, oriundis
conhecimento acumulado e em evolucao constantrjnde-se nas
transformacdes sofridas nas estratégias utilizaoas esferas
politicas, sociais, econdmicas e filoséficas daseslades humanas,
especialmente apdés a segunda guerra mundial e cair m
evidéncia no século XXI (PIRRO LONGO, 2012; MURARIDQY;
FELIPE, 2012).

O progresso tecnolégico e a inovacdo estariam se
estabelecendo como estratégias essenciais par@iltassuma
“vida mais facil e confortavel” para os individueseus grupos nas
sociedades ao redor do globo.

Contudo, ndo ha como se perder de vista que enwora
revolucao industrial tenha sido alicercada pelmewaecnolégico,

a mesma foi deflagrada devido a disponibilidadeaatal e méo-
de-obra, e a espera de um mercado e demandasasmeleo
préprio desenvolvimento tecnolégico no final do uécXIX e
durante o século XX, estabelecendo transformacdssprocessos
produtivos e novas oportunidades para uma transigao
transformacdo econdmica no século XXI (PEREZ, 1983;
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CASSIOLATO; LASTRES, 2005; LASTRES; CASSIOLATO;
ARROIO, 2005; MURARO, 2009).

As implicacbes sociais e econbmicas decorrentes dos
avangos dentro dos processos tecnolégicos sas @aém levado
as comunidades humanas a questionarem e argunmendaerca
dos beneficios, vantagens e desvantagens dasdgiasote ponta
agora em foco, especialmente em relacdo a podsithds de
intervencdo nos processos da vida, como controleadaidade,
manipulacdo génica, terapias e protocolos que padtarferir no
cotidiano dos sujeitos (OLIVI@t al, 2010).

Advém dessa premissa, que o desenvolvimento damntif
que permite a criacdo, 0 estabelecimento e a edpamss
ferramentas tecnoldgicas e dos processos de ino\Egéem ter e
ser passiveis de controle e regras que devem auxia
determinacao dos limites e limitagcbes no tocantela humana. A
humanidade bem conhece o0s “excessos” decorrentes do
desenvolvimento de tecnologias, bem como do avdacoiéncia,
gue culminaram com o sofrimento, a discriminagédo ae
inobservancias dos principios basicos da vida eoedade nos
séculos XIX e XX (MURARO, 2009; OLIVIO, 2010).

Tais ocorréncias levaram as sociedades humanagiEao
de valores; a moral, as virtudes, os deveres,spomnsabilidades e o
bem comum foram relegados a “segundo plano”, beadade, bem
como as escolhas estariam atreladas a realidada posdo ao
cotidiano de respeito e preenchimento das necesesiadtos sujeitos.
A vulnerabilidade humana passa a ocupar o censaediexdes no
mundo tecnologico, a partir do que urge a retomddaética
enquanto ferramenta associada a conduta humarnketeraninacéo
do seu bem estar (GONDIM, 2006; OLiVIO, 2010).

A inser¢cdo de uma reflexdo ética acerca da reaichul
desenvolvimento tecnoldgico e da inovacdo € esalengna vez
gue os rumos da tecnocracia ndo englobam todosijedos de
forma equitativa, resultando em processos que lpbEsn a
exclusdo de muitos, e distorcendo a sustentabdidsacial e
econbmica. A bioética surgiu como ética aplicad@reas das
ciéncias biologicas e da vida em resposta aos esatientificos
gue culminaram com a revolugdo tecnoldgica relativavida
humana e a salde e suas consequéncias sobre onsamche o
ambiente, tido como matéria prima a ser exploradea pos
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processos produtivos. Contudo, o conceito de lg@égvoluiu
devendo ser avaliada como forma de reunir divecsosponentes
como ética, humildade, responsabilidade, interglis@ridade,
multidisciplinaridade, diversidade cultural e humdacde nos
tempos de profunda reflexdo sobre o destino e minbas a serem
percorridos pelos humanos (GONDIM, 2006; CRUZ, 2008
FARIA; SANTOS, 2007; OLIVIO, 2010).

1. Evolucéo do desenvolvimento tecnoldgico e inovarx

A caminhada humana demonstra que a elaboragéo, o
desenvolvimento e o aperfeicoamento de procespogdeitos tem
papel fundamental no estabelecimento das sociedaaesnas e de
suas culturas. O longo caminho percorrido demonstaombéem, a
capacidade para compartilhar, armazenar, transeitiecodificar
informacbes e conhecimentos, essenciais para acaoriae
manutencdo dos processos tecnoldgicos e inovataoscteristicos
das sociedades humanas (MIRANDA, 2002; CONCEICADA2.

A passagem do tempo permitiu reunir informacdescacga
evolucéo tecnoldgica e do seu papel na sobrevi@énnutencao
e continuidade das comunidades humanas. Os estudos
antropoldgicos identificam o surgimento de estiagde adaptacéo
com consequente desenvolvimento de um “comportamesdrao
de inovar” para sobreviver; 0s grupos humanos debezram
diversas tecnologias, demonstrando a instalagcaanteprocesso
produtivo e inovador, embasado na criacdo cons@@tenovos”
produtos e processos para a sobrevivéncia decesrdotconstante
aprendizado e da interacdo (CARVALHO, 2015).

Sem duvida, o ambiente imediato e seus recursamfas
provedores das matérias primas para a exploraggangequente
elaboracao de tecnologias e processos de prodwgigagantiriam
a permanéncia dos grupos em ascensdo. Cronologitamas
ferramentas tecnoldgicas foram os eixos fundanmenpara a
continuidade dos grupos humanos com maior habgidaara a
sobrevivéncia, sendo fator determinante no estab®@&to dos
grupos nos mais variados ambientes geograficos oddgcos
(MIRANDA, 2002; CONCEIQAO, 2014; CARVALHO, 2015).

N&o ha duvidas acerca do vertiginoso acumulo deegems,
produtos, bens e servigcos, resultantes do desemeito
tecnoldgico. Infere-se, portanto que a tecnologsiaiou-se como
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fundamental para o progresso humano, sendo in@taaomo um

bem social e meio para a discussao dos valoresnds diversos
produtos e processos (CONCEICAO, 2014).

Para que a influéncia do desenvolvimento tecnotogica
inovacédo possa ser compreendida e passem a faredpaeflexdo
ética, faz-se essencial a apresentacao das defnigd estdo sendo
levadas em consideracdo neste texto. O ser humarapaz de
converter conhecimento em técnica, que pode sénidkefcomo
“um conjunto de conhecimentos e informacfes orgalug,
provenientes de fontes diversas (como descobeitssificas e
invencdes), obtidos através de diferentes métodoslizados na
producéo de bens e servicos, implicando em umamgadaa forma
coOmo organizar nossos conhecimentos quanto ascaécrie
producdo” (FREEMAN, 1975).

Por outro lado, ferramentas, técnicas, produto3¢cgssos,
equipamentos, métodos que sao utilizados para, fdabricar,
melhorando e aumentando a capacidade humana englaba
definicdo de tecnologia. A expressdo “Inovar” coegmde o
desenvolvimento de algo novo ou a insercdo de mathaue
atendam as necessidades de produtos, processagiesunDe
acordo com o Manual de Oslo (2005), inovacdo émementacao
de um produto, bem ou servico novo ou significatigate
melhorado, ou um processo, ou um novo método dketiag, ou
ainda um novo método organizacional nas praticasedécios, na
organizacado do local de trabalho ou nas relactesras (CLARO,
2009; CONCEICAO, 2014).

No Brasil, o Art. 17 § 1° da Lei 11.196/2005 caesca
como inovagéao tecnoldgica os seguintes elementoscépcao de
novo produto; Concepcdo de novo processo de fadaca
Agregacdo de novas funcionalidades; Agregacdao dgasno
caracteristicas do produto; e Processo que impligethorias
incrementais, efetivo ganho de qualidade ou proiade,
resultando maior competitividade no mercado (BRAZR05).

Como estratégia para desenvolvimento e crescimento,
avancar da tecnologia tornou-se um parametro ardeéqual se
mede uma sociedade na atualidade; atos, costurogdjacos,
valores e condutas foram modificando-se e, na idadd a
tecnologia € alavanca para a vida humana e dasétial (PRAIA;
CACHAPUZ, 2002; SCHRAMM, 2010; CARVALHO, 2015).
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A acumulacdo do conhecimento gerador de novas
tecnologias e inovagdes foi elemento chave parm@dificacoes
das estruturas de interagbes humanas e, consemeatte das
estruturas sociais, iniciando-se a busca interreinaypor
oportunidades de trabalho, o crescimento desordedasl cidades
e, por fim, as sociedades humanas enfrentam ndidan=
problemas nas esferas da habitacdo, saude, edusag@amento,
dentre outros (CASAGRANDE JUNIOR, 2004; PIRRO LONGO
2007; BECK, 2010; GOMES, 2010).

Assim, a sociedade atual encara um desenvolvimento
tecnolégico que traz incertezas em relacdo a \slquadroes e
modelos que regulam e direcionam 0s comportamefaesseres
humanos em sociedade, ndo acompanhando a aceledasio
mudancas tecnoldgicas atuais que cada vez mais novas
necessidades aos seres humanos. Desta feita, ovoleseento
tecnologico e a inovacdo seriam processos irraxssi de
responsabilidades, cujos resultados ndo estarigponiveis para
beneficiar a maior parte das populagcdes humanandevas ao
desenvolvimento e a uma melhor qualidade de vidgyeonédo se
confirmou ao longo da histéria humana (MIRANDA, 200
CASAGRANDE Jr., 2004; PIRRO LONGO, 2007; BECK, 2010
GOMES, 2010).

Ademais, no mundo globalizado, o desenvolvimento
tecnoldgico e a inovacdo tecnoldgica revolucionasnaspectos
sociais e produtivos, acarretando com maior intieaks
consequéncias politicas, econémicas e sociais. Ailizedo de
novas tecnologias, processos e produtos, bem camaisicdo e o
uso do conhecimento, deveriam representar estagtégle
desenvolvimento e de progressos nas capacidadawedigcéo e de
inovagao das sociedades humanas.

O desenvolvimento tecnologico e a inovagao corestitse
complexos uma vez que englobam técnicas, procetisigrara
criar, fabricar, fornecer bens, servicos, materajocessos, além
de seu gerenciamento, venda e consumo. Para gsistéamha fosse
organizado foi necessario 0 estabelecimento deutesis
socioecon6micas em conformidade com os avancgosléepcos.

Sob o ponto de vista das relacfes sociais, fortnodinzidas
modificagcdes importantes, que resultaram, por ek@mpa
substituicdo de liderancas, na reestruturacdo dpregms, nha
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obsolescéncia de meios de producdo, deixando umno ras

evolugdo da complexidade da ragca humana. Ressaltgss na
transicdo do século XX para o XXI, o desenvolviretarnou-se
global.

Como elemento intrinseco da sobrevivéncia das dades
ao longo do tempo, a tecnologia torna-se uma fené@npara o
progressivo expandir das capacidades de competigéxpansao,
gerando vantagens e desvantagens para o0s diversgosg
humanos, com histérias diversas e constituicao cédsmpe A
insercdo de varias tecnologias e processos degéowem arranjos
sociais que nado sdo preparados para recebé-loscgaralesastres
relacionados ao seu mau uso e auséncia de respizagao.
Assim, o desenvolvimento tecnologico incorpora irtws desafios
ao cotidiano das sociedades humanas na atualiddd&ARO,
2009; GOMES, 2010; SCHRAMM, 2010).

2. Meio ambiente como ferramenta para o desenvolviemto
tecnoldgico e inovacéo

De acordo com Sanchez (2088ud OSCO et al, 2013), “o
ambiente pode ser visto como 0 meio no qual a dade extrai
agueles recursos considerados essenciais a swwviséhcia, assim
COMO O0S recursos necessarios para o0 desenvolvimento
socioeconémico”. O autor ressalta que estes regursm sua
maioria, sdo denominados como naturais. O cong@irbanto, é de
gue “[...] o ambiente é também o meio de vida, Wa mtegridade
depende a manutencdo de funcdes ecoldgicas a \{{Barichez,
2008 apud OSCOet al., 2013). Portanto, o conceito de recurso
natural ndo se aplica de forma exclusiva a capdeida suporte da
natureza, mas também a seu potencial de promocsendeos para
as sociedades humanas.

Neste aspecto, o Brasil possui rica biodiversidadejue
representa uma fonte potencial de produtos natpeaais diversas
areas da industria. Uma bioprospeccédo da diversidadlogica
com base ética apresenta valor estratégico paraescimento
econdbmico, uma vez que a mesma permite a agregamiio
ciéncia, tecnologia e seus produtos (MEDEIROS, 2003
MENCONDI, 2003; MIGUEL; MIGUEL, 2004).

O ambiente imediato das sociedades humanas, ao g
historia sempre serviu como fonte de recursos paraua
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sobrevivéncia. De acordo com Siqueira-Batesta (2009):
[...] Ao longo do século XX, a ecologia
contribuiu um robusto corpo de conhecimentos,
0 qual tem permitido explicar o funcionamento
dos ecossistemas e as dimensfes das alteractes
sobre 0 meio ambiente. Tal entendimento tem se
tornado cada vez mais importante para as
tomadas de decisdo politicas e econbmicas,
buscando minimizar os impactos ambientais, as
catastrofes naturais e os problemas de saude
publica que podem ser acarretados em funcao do
uso desregrado do ambiente. Ademais, 0s
conhecimentos ecoldgicos e seus modelos séo
aplicados em diversas &reas do saber, ganhando
status de importante referencial teérico para se
pensar o mundo contemporaneo.

O surgimento do estudo sisteméatico do ambientejéreia
ecologia, serviu para demonstrar de forma claralag&do entre os
componentes bibticos e os abibticos, revelandteaaigdo dos seres
Vivos com seu entorno. Mesmo a ciéncia ecologiduavoNa
década de 1970, varias concepc¢bes foram delineadagindo
assim diversos ramos da ecologia, incluindo a glprofunda,
gue questiona a visdo dominante do homem sobretaena
(MEDEIROS, 2003).

As preocupacdes com 0s ecossistemas e biomas e sua
degradacédo, enquanto elementos essenciais pabaexigéncia do
ser humano, demanda uma reflexdo bioética nas adass
sociedades em seu desenfreado desenvolvimentoitasdsc a
consciéncia acerca da responsabilidade da manotetgdmeio
como da sustentabilidade (MEDEIROS, 2003).

Adicionalmente, a visdo de que o ambiente ndo éampa
fonte para obtencdo de matéria prima, revelou-sdaimental para
0 estabelecimento das organizacdes sociais, aglteracondémicas
ao longo da evolucdo das civilizacbes humanas (MENDI,
2003).

O ambiente imediato é também responsavel peladsakdi
de vida. Na atualidade, a saude ambiental englsliatores fisicos,
guimicos, e biologicos, sociais e psicolégicos,malde fazer
referéncia a praticas de valorizacdo e controle @lesentos que
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possam prejudicar a saude de geracdes atuais rasfutle forma
direta ou indireta (OMS, 1993). Especificamente, Saude
Ambiental é o campo de atuacédo da saude publicaeoeupa das
formas de vida, das substancias e das condi¢coe®ram do ser
humano, que podem exercer alguma influéncia soBreaaalde e

0 seu bem-estar (Brasil-MS, 1999).

O movimento ambientalista, resultou em uma preagipa
globalizada acerca do destino da espécie humante fess acdes
gue afetam o ambiente. A responsabilidade foi pasien a
necessidade da instalacdo da Agenda 21 para enmfieem@xplosao
cientifica e tecnoldgica, bases para 0 crescimeondmico
desejado pelos paises, determinando a elaboracamodelos
socioecondémicos e ambiental adequados. Zulauf j2&ieatou:

O século XXI vai passar como uma fracdo de
segundo no tempo da existéncia da humanidade
sobre a terra. O que € preocupante € todos
desejarem que essa existéncia tenha a duracao
ndo de segundos nessa escala, mas de dias,
semanas, anos... Mas como conciliar o enorme
potencial de desenvolvimento em escala
logaritmica que a base do conhecimento
alicerca, com as limitacdes fisicas da superficie
do planeta, onde ainda por cima se pretende
manter espacos preservados da ocupacgdo
antropica como almoxarifado genético da
biodiversidade e reservas de paisagens naturais?

O autor enfatiza que é fundamental reforcar a ideigue o
conhecimento acumulado acerca do ambiente que aroa € de
suas interfaces, especialmente nas areas da bidodas ciéncias
exatas, deverd ser a base para o direcionamergaaxtte de forma
ética, do futuro da sociedade humana.

3. Desenvolvimento tecnolégico e inovacado no deselwmento
sustentavel

O conceito de desenvolvimento sustentavel baseiaase
necessidade de promover o desenvolvimento econdmico
satisfazendo os interesses da geracdo presente, csgriudo,
comprometer a geracdo futura. Isto é, tem que eterids
necessidades do presente, sem comprometer a Ggadads novas
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geracdes atenderem as suas proprias necessidadesiss@o
Mundial sobre Meio Ambiente e Desenvolvimento (CMBA
1987).

Desta feita, afirma a manutencdo e a regeneragdo do
servicos ecossistémicos como fatores fundamentaig pa
perpetuacdo das sociedades humanas, 0s quais €epeda
compreensdo e reflexdo acerca das responsabilidadesa
cooperacgdo, em nivel local e mundial, entre asewmgde devem
buscar uma convivéncia conciliadora com vistasitares escassez
dos recursos naturais (BEZERRA; SANTOS, 2004).

A escassez dos recursos disponiveis pode se tormgrave
problema para o desenvolvimento econémico. AloElip (1990
apud BEZERRA; SANTOS, 2004) cita que “o problema cendia
economia é buscar alternativas eficientes paraamlos recursos
escassos da sociedade. O meio ambiente € um re&SE®BEE0 COMO
qualquer outro na concepcdo do economista”. Elytadas a
importancia das formulacdes que levam a “econonaangkio
ambiente”, colocando-as como partes integranteSmadghoria da
gualidade de vida do homem”. Assim, 0 autor escaye “(...)
dessa forma, sua importancia reside na contribuigdescolha de
politicas, na adequacao tecnoldgica do sistemaradupdo e na
adequacao dos padrées do comportamento de consaraoap
melhoria da qualidade do meio ambiente” (1990d BEZERRA,
SANTOS, 2004).

Galembeck (2013) afirma
Os desenvolvimentos cientificos e tecnolégicos
recentes tém criado um grande numero de
oportunidades de criagdo de novos materiais
avancados produzidos a partir de matérias
primas obtidas de fontes renovaveis, biomassa e
lixo, e de minerais abundantes. Estas
oportunidades respondem positivamente as
necessidades de transicdo para uma economia
caracterizada pelo desenvolvimento sustentavel
e de baixo carbono, que contribua para a
mitigacdo das emissGes e, portanto, para a
minimizacdo das contribuicbes antrépicas as
mudancas climaticas globais.

O desenvolvimento de novos materiais, que adianovedor
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a produtos, residuos, rejeitos e efluentes ders/adi® cadeias

produtivas, com uso de matéria prima renovavel enddnte é
ressaltado em estudos desenvolvidos pelo Centrd&cektdo e
Estudos Estratégicos (GALEMBECK; CSORDAS, 2009).

Na mesma abordagem, Sveiby (199&id SILVA et al.,
2012), contextualiza que *“as denominadas organezsacdo
conhecimento sdo aquelas caracterizadas por p&ssypucos
ativos tangiveis sendo o0s seus ativos intangiveistommais
valiosos do que seus ativos tangiveis”.

Na mesma abordagem, define-se que “uma organizadéo
fato inovadora quando ela agrega novidades de ugratipo em
bases sistematicas e colhe os resultados espergdagie a
expressdo bases sistematicas significa a realizdedmovacdes
com autonomia, intencionalidade e pro atividadetr@a, uma
organizacdo sustentavel é a que simultaneamenteatema a
eficiéncia econdmica, ambiental e social, conformdefine”
(BARBIERI, 2007apud SILVA et al., 2012).

Barbieriet al. (2010apud SILVA et al., 2012) definem que
“os dois conceitos de organizacdo podem entrar entraxlicao,
pois inovar em bases sisteméticas pode se tornénisio de
degradacéo sistematica do meio ambiente e da vaial’s

Assim, uma organizacdo inovadora sustentavel, dedac
com BARBIERIet al, 2007apud SILVA et al., 2012): “N&o é a que
introduz novidades de qualquer tipo, mas novidadesatendam as
multiplas dimensdes da sustentabilidade em bastsngiticas e
colham resultados positivos para ela, para a sade@® 0 meio
ambiente” (200'Apud SILVA et al., 2012).

Ainda na mesma concepc¢ao, Barbiere et al., defiqae
“Nao basta, para as empresas, apenas inovar ctamstrie, mas
inovar considerando as trés dimensdes da sustixidale; social,
ambiental e econdmica” (2010 apud SiL#al., 2012).

O desenvolvimento sustentavel plausivel requer uma
exploracdo controlada e racional dos recursos eemis, que
permita o estabelecimento de um elo saudavel entrescimento
econdbmico e a estabilidade dos servicos ecossE8MI
Paralelamente, a sustentabilidade inclui um praceste
minimizacdo de desigualdades, com vistas ao suassodo o
sujeito em seu meio, 0 que prescinde de uma EokStruturada e
consolidada a partir de seus cidadaos. Na atualjdasl sistemas
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sociais ndo estdo sendo racionalizados na pergpedtia

sustentabilidade, o que acarreta prejuizos, in@ugara o proprio

progresso tecnolégico e inovador (CLARO, 2009).

De acordo com OLIVEIRA; IPIRANGA; MACHADO,

2012:
Nas dltimas quatro décadas, o0 crescente
progresso cientifico e tecnolégico foi
acompanhado do nascimento e evolugdo de
teorias e reflexbes que tem como objetivo
preservar a humanidade e o ambiente natural de
interferéncias prejudiciais a sua qualidade de
vida. Paralelamente a esse movimento, 0s
discursos  referentes as  praticas de
desenvolvimento sustentavel tém ganhado forca
nos debates e estudos referente ao
desenvolvimento das economias ao redor do
mundo. Uma das consequéncias direta em torno
de questdes ambientais é que atualmente, a
importancia do meio ambiente para a
humanidade e para as organiza¢cdes ndo € mais
questionada, fazendo com que os elementos
relacionados com a sustentabilidade, que
também envolvem aspectos sociais, sejam
encorpados as discussbes relativas ao
desenvolvimento econémico.

No mundo atual, a sustentabilidade e o desenvohtine
sustentavel deverdo ocorrer em um ambiente politiéwel e
associado ao crescimento econémico, o0 que perraiti@ciedade a
garantia da qualidade de vida atrelada a sobresiwénlos
ambientes naturais (BEZERRA; SANTOS, 2004).

Segundo Gallo (2007), para se atingir o desenve@nmtm
sustentavel:

E fundamental consideracdo das questdes
econbmicas e ecolégicas nos processos de
tomada de decisfes, visto que, nas atividades do
mundo real, economia e ecologia estdo
integradas. Nesse sentido, tornam-se necessérias
mudancas de atitudes e objetivos e a adoc¢do de
novas disposicdes institucionais em todos os
niveis: municipal, estadual e federal”. Para isso,
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a melhor maneira €é a descentralizacdo
administrativa dos recursos dos quais dependem
as comunidades locais, concedendo-lhes voz
ativa sobre o seu uso, através do estimulo as
iniciativas dos cidaddos e das organizacbes
populares e do fortalecimento da democracia
local. A comunidade ndo precisa que o governo
a substitua, resolvendo os seus problemas, e sim

que sejam dados o0s instrumentos de

transformacao.

4. Considerag0es éticas

A palavra ética origina-se do termo grego ethose qu
significa conjunto de costumes, habitos, valoresl@ sociedade
ou cultura. A moral, por sua vez, diz respeito amgortamento da
pessoa que respeita, ou ndo, seus semelhantemdorrassim, seu
comportamento bom ou mau. A ética constitui-se exéib
sistematica sobre a moral, sendo definida como ciciérmo
comportamento humano em relacdo aos valores, awsos e as
normas morais. Considerada por muito tempo assastwvado aos
fildbsofos e mestres religiosos, a ética na atudéda ponto de
discussdo entre os cidaddos comuns, processo elgeordas
mudancas estruturais ocorridas particularmente émle XX,
periodo aureo do desenvolvimento tecnoldgico, @noci@ e da
técnica, que introduziram modificagbes nos compuoetEos
humanos.

Na década de setenta, Van Rensselaer Potter, puinic
titulos The science of survival, e Bioethics: bridge to the future,
fazendo um diagnéstico sobre os perigos da solénesia@ dos
ecossistemas e da sobrevivéncia da humanidadeadlerea com a
separacdo entre o saber cientifico- fatos biol&gieoo saber
humanista — valores éticos. Para Potter, a éticariderelacionar-se
as intervencdes cientificas e técnicas humanas solida, uma vez
gue o saber, técnico ou cientifico, aplicado senma umedida
racional e moral, possibilitaria a ocorréncia denssmuéncias
desastrosas e imprevisiveis sobre a humanidade.

4.1. Ambiente natural: a ética/bioética da respobdmlade e da
precaucéo

Na atualidade, pode-se dizer que a espécie humana
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conseguiu atingir o ponto onde a natureza € dorainéchica. O
saber é poder, atribuido a Francis Bacon, apordanaepc¢do de
utilizar os conhecimentos cientificos, concebidesatma técnica,
como instrumento de controle da realidade. Renéd@es também
discursa sobre a aplicacdo de conhecimentos Uteisida

transformaria 0s seres humanos em senhores posslicia
natureza (ALENCASTRO, 2009). Ambos os autores tatnaa

positiva visdo acerca do uso do conhecimento pesanyolvimento
de tecnologias que seriam aplicadas para o0 benr eka
humanidade, com uma qualidade de vida.

Cronologicamente, antes da revolucdo industrial, o
desenvolvimento técnico era associado a necessidadgualidade
compreende a tarefa humana mais significativa: &nhd faber
adquiriu o primado sobre o homo sapiens (ALENCASTR@D9).
Nada €& mais ameacador do que este sucesso daotgandD
dominio da natureza pelas ciéncias e pelas tedasleg transforma
no projeto central das sociedades modernas”. Namomlios
considerada como meio, a técnica, sindbnimo da madecnologia,
€ na atualidade a finalidade em si (JONAS, 200NAI®) 2006).

Hans Jonas em seu livro intitulado O Principio
Responsabilidade: ensaio de uma ética para a zeigdd
tecnolégica (Das Prinzip Verantwortung: Versucheeiithic fur
die Technologische Zivilisation), atenta para oegitef que a
evolucao dos processos tecnologicos, ocorrendordeafacelerada
e descontrolada, pode trazer para o ambiente. Ma ©bautor
propde um sistema ético capaz de sobrepujar o plzdercnologia
moderna, que seria utilizada para direcionar atwss planos
individual, coletivo e politico (GIACOIA, 2002; ZBEL, 2005;
ALENCASTRO, 2009; FONSECA, 2010).

O conceito da responsabilidade ética resulta ddeoeacéo
de uma ética tradicional, que trata da preservalg@icesséncia
humana diante do poder tecnoldgico e de sua anssadaturas
geracdes em um ambiente satisfatério, 0 que engichauro da
natureza como cedente de matéria prima para o \d#ggnento de
tecnologia e inovacdo, estando a existéncia humana
inexoravelmente associada a natureza (ALENCASTRID9R Os
principios propostos por Hans Jonas (heuristicatedoor e o
imperativo da responsabilidade) possibilitam orggmento de um
eixo orientador para as discussdes e decisdes mumvem a
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problematica ambiental (JONAS, 2006; OLIVEIRA, 2p12
A incorporacdo do Principio da Precaucdo nas dsess
acerca das condicbes ambientais como resultadoedalucao
tecnoldgica, se deu na década de 70, a partirglasrénstituidas no
Direito alemdo (HOGEMANN; SANTOS, 2015). A premisda
principio nunca esteve atrelada a coibir os cansinbmados pelas
indUstrias em franco crescimento, mas para tentatralar os
possiveis desacertos ambientais e sociais deossremo
desenfreado crescimento tecnologico (TRONCOSO, 28a@
HOGEMANN; SANTOS, 2015).
De acordo com Machado (2007):
A inovacdo do principio da precaucdo € uma
decisdo exercida quando a informacao cientifica
€ insuficiente, ndo conclusiva ou incerta e haja
indicacBes de que os possiveis efeitos sobre o
ambiente, a salde das pessoas ou dos animais ou
a protecdo vegetal possam ser potencialmente
perigosas e incompativeis com o nivel de
protecdo escolhido. Além disso, o principio da
precaucdo aconselha um posicionamento- acdo
ou omissdo - quando haja sinais de risco
significativo para as pessoas, animais e vegetais,
esmo que esses sinais ndo estejam perfeitamente
demonstrados. O principio significa que
medidas podem e, algumas vezes devem ser
tomadas equitativamente se ainda ndo ha prova,
mas, mais exatamente, suspeita de efeitos
riSCOSo0s.

Um dos resultados pode ser observado com a inStalde
Conferéncia Internacional sobre a Protecdo do MaNdrte, em
1987, a partir da qual se vislumbrou a necessidade
estabelecimento de mecanismos para o controle sohrso de
substancias perigosas (SUNSTEIN, 2003).

Por outro lado, a cautela foi incorporada a legaléd por
possibilitar o questionamento da inovacéo ciemjfidas técnicas
avancadas e dos protocolos inovativos pelas aatief pablicas,
institucionalizando o processo de intervencdo engda de riscos
para a sociedade (TRONCOSO, 20Hpud HOGEMANN;
SANTOS, 2015).
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Para Junior (2007):

A implementacdo da precaucédo, logo no inicio
de um estagio formativo no desenvolvimento,
pode exercer um profundo efeito na forma e na
selecéo da escolha de tecnologias que mais tarde
possam representar um salto na escala do
sistema tecnoldgico (tais como a infraestrutura
para a energia renovavel, setor da biotecnologia
na agricultura). Ela pode estabelecer uma
trajetéria de desenvolvimento do sistema
tecnoldégico com um menor nivel de impacto. A
primeira caracteristica tem como tema central a
antecipacdo dos futuros efeitos da tecnologia,
bem como de seu subsequente aprendizado, que
deverd integrar-se num processo essencialmente
promocional com o0 seu desenvolvimento e
disseminacdo. A segunda caracteristica é a
abertura de redes sociais e institucionais
tipicamente associadas com inovacdo e
desenvolvimento de tecnologias. A avaliacdo
tecnolégica construtiva procura incluir uma
ampla gama de fatores sociais no estagio inicial
do processo, através de uma forma mais
coerente e explicita. A terceira caracteristica é a
modulagdo do discurso do risco e do
aprendizado social. Esta disciplina estimula os
estudos sociais da tecnologia com a énfase na
necessidade dos atores sociais tornarem-se
reflexivos sobre seu papel na tecnologia e de
outros processos desta evolucdo na sociedade e
seus impactos sociais.

4.2. Aspectos éticos para o desenvolvimento teqiotd e
inovacao
A evolugao das novas tecnologias inseriu-se e ncodifa

maneira de viver e de interagir das pessoas, edperite no que
toca a biotecnologia, industria e novas tecnologiassaude, que
possibilitam a cura de doencas, a didlise, os ptantes (rins,
figado, coracdo...), a inseminacao artificial, Iselb@ proveta, o
Projeto Genoma Humano (que identificou e mapeoug@ses
presentes na longa molécula do &acido desoxirrideimac - o
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DNA). Entre os avancos da tecnologia, destaca-se qu

conhecimento biologico possibilitou, inclusive ontrole do ciclo
da duracdo de vida humana, abrindo a perspectivawuieole do
corpo humano. Todo este desenvolvimento tecnolofgeantou
sérias questbes éticas (MURARO, 2009; SCHRAMM, 2010
QUILICI-GONZALES et al., 2014).

Um dos desafios seria aliar a tecnologia, e sescente
progresso, com a ética, que deve associar o ddsengnto
tecnoldgico a uma vida/cotidiano com maior qualeladl ética tem
como fundamento o respeito a pessoa humana, dgnfcs que o
desenvolvimento tecnolégico e a inovagdo, bem coseol
progresso, deveriam ser colocados a servico daevida toda as
relacdes sociais (ARAN, 2007; GOMES, 2010; SCHRANM@10).

N&o ha duvidas acerca da necessidade de deb&bsese
guestionamentos em funcdo da insercdo de novosegaTE
tecnolégicos que podem resultar em impactos nadfu de vida
no globo, e que podem ameacar a dignidade humaégosV
parametros devem ser incorporados a discussaoaadascnovas
tecnologias de forma a assegurar a justica so€laimo por
exemplo, podem ser citadas a sua pertinéncia, soadpde, sua
eficacia/eficiéncia/efetividade e o seu alcance\(ARES, 2015).

Outro agravante, que reforca a ideia de que o psocdeve
ser garantido € que a utilizacdo do conhecimemotifico para o
desenvolvimento tecnolégico e inovacdo passam pelasacdes e
recomendacdes do poder publico, o que as tornéledagitimas,
recebendo inclusive suporte financeiro oriundo decadacdes
tributarias. (TAVARES, 2015).

A concepcdo de Potter, na década de 1970, aakca
bioética baseava-se na necessidade de unir oevalarética com
0s conhecimentos biolégicos. Em seu titulo Biosthibe Science
of survival, Potter destaca que a melhoria da dadé de vida, nédo
depende apenas de seu poderio tecnolégico maspdbsecimentos
acumulados pelas ciéncias biolégicas, das ciérsnagmis e das
ciéncias humanas, que juntas poderiam propicidalaoeacédo de
politicas publicas e o redirecionamento do conhestm e da
tecnologia para um futuro melhor (TAVARES, 2015).

A ciéncia bioética compreenderia um conjunto denelgos
que poderiam ser facilmente utilizados para a agadi da eficacia,
da eficiéncia e da efetividade dos processos tégiums, bem
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como possibilitaria a analise e o vislumbraments dopactos
positivos e negativos sobre os seres vivos e sphArebiente e seus
recursos (TAVARES, 2015).

Tavares (2015) assume que:

“A bioética “obrigaria” os agentes morais envohgdmm as
tecnociéncias (cientista, gestor publico, setodptivo) a refletir
sobre os conflitos emergidos do paradigma tecntfiEn
caracteristico da hipermodernidade, entendida estao uma a
expansdo e intensificacdo do saber-fazer tecndotent e
biotecnocientifico que transforma o mundo da vigays sistemas e
subsistemas - em suas dimensdes macro, micro enganas.

A incorporacao a ética/bioética nas questdes araiserem
funcdo de possiveis riscos e danos, requer uma postra e
reflexdo acerca da postura atual da ciéncia, tegrele inovagao
em face do tdo aspirado crescimento econdmico.oXaiféo e a
criacdo de novos processos e produtos, a partiegenvolvimento
tecnoldgico, devem estar associadas a sustentatslide ao
desenvolvimento sustentavel. Contudo, deve ser rimobo que
Andrade (2004) assinalou:

[...] ha grandes obstaculos onde, por um lado ha
a relacao entre forcas de estabilizacdo e inercia
tecnolégica e, do outro lado ha a possibilidade

das politicas de regulagdo ambiental nao

autorizar praticas que ajudem a inovagcdo a

favorecer o meio ambiente. Entdo busca-se

despertar o0 pensamento ambientalista das
grandes corporacfes e agéncias governamentais
a buscar uma eficiéncia tecnoldgica, visando a

protecdo do meio ambiente, sempre visando a
democracia e sustentabilidade.

Consideracoes finais
No mundo atual e globalizado, o desenvolvimento

tecnolégico e a inovacdo sao fatores preponderaptga o
progresso das sociedades humanas, correspondendens
essenciais para o desenvolvimento social e econdi@am duvida,

a tecnologia e a inovagdo introduziram, e sem duvddntinuam a
introduzir modificacdes significativas nas dimerssdgoliticas,
sociais, econdmicas e ambientais ao redor do mpetmitindo a
instalacdo de possibilidades de riscos e impraiidale.
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Com essa perspectiva, as diversas sociedades hsiestaa
a debater sobre os aspectos éticos relacionadosvat;o dos
conhecimentos tecnoldgicos que permitem o deseinvehto da
biotecnologia, das técnicas médicas, da vulnedzié, além de
discussOes éticas dos aspectos politicos, econ§nsooiais que se
associam ao desenvolvimento cientifico e tecnotbge aos
processos inovadores. Com a evolucédo das societiadesnas e
do mundo, a ética na atualidade relaciona-se at@pgesque
priorizam sujeito social.

Com a ética € possivel questionar e refletir acdocalcance
das transformacdes decorrentes do desenvolvimeotmlbgico e
da inovacdo em relacdo aos aspectos humanistica®mcao do
ser humano. A discussao ética permitird questidadorma critica
e racional a supremacia de grupos humanos e acedsens,
servicos, produtos e processos em decorréncia de se
desenvolvimento tecnoldgico mais eficiente.

A retomada da ética dentro do ambito do desenvelvim
tecnologico e da inovacdo € uma estratégia fundangrara
impedir predominios entre humanos, e para insermd s de
controle e regras para seu direcionamento em rddetheficios a
fim de ndo comprometer a existéncia humana. E sédasa
compreensao do papel da ética no centro do desémenito da
tecnologia e da inovacao.
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